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桥梁上部结构挂篮技术要点 

路海军 

(山西晋通公路工程监理有限公司  山西晋城  048026) 

摘要：本文以挂篮技术作为研究背景，对挂篮技术在桥梁上部结构工程中的应用要点进行探究。首先分析了该工程项目的基本
资料，然后对挂篮悬臂浇筑技术工艺过程以及要点进行深入探究，希望在本文的论述后能够给同类工程提供参考。 
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引言 
在桥梁项目的施工环节，上部结构是主要承载结构，也是

桥梁的主体，必须加强管理和控制。根据桥梁施工标准要求，

选择合适的上部结构，可以保证桥梁的性能合格，还能降低项

目建设成本，提高施工效率。目前我国的桥梁上部结构施工中，

主要现浇施工与预制安装施工方式。本文结合桥梁工程实际情

况，分析了解挂篮施工技术要点，希望为今后桥梁施工提供基

础条件。 

1 工程概况 
某桥梁项目是当地的重要交通设置，其所处的高速公路项

目长度为 104.11km，其中桥梁长度为 2.72km，桥梁跨越河流施

工 ， 环 境 比 较 恶 劣 。 根 据 设 计 方 案 的 要 求 ， 主 桥 设 计 为

45+80+45m 的变截面预应力连续箱梁的形式，设计为单箱单室

的结构形式；引桥为 30m、20m 装配式预应力连续组合箱梁，

为先简支后的结构形式。 

2 挂篮悬臂浇筑施工技术的应用 
在桥梁上部结构工程施工阶段挂篮悬臂浇筑技术的应用，

能够提升工程项目的施工质量以及施工效果，以下对该技术的

工艺要点进行全面探讨。 

2.1 挂篮施工 

为了分析确定该桥梁项目应用挂篮施工是否能够满足要

求，预留拱度达到工程建设标准要求，所以在施工前应进行挂

篮结构的分级压载试验。挂篮行走选择应用反扣轮和轨道形式，

工作人员按照工艺方案要求铺设轨道结构，使用钢板垫高调平，

再应用精轧螺纹钢与联结器施工，固定到梁体的精轧螺纹钢上，

可以及时纠正轨道局部不平的位置，并应用打磨机进行磨平处

理。处理后在轨道表面涂抹黄油，达到光滑性要求，这样可以

满足挂篮行走的要求。挂篮拆除工作实施中，边跨两对的挂篮

合拢附近应直接解体，然后应用吊车将其下放到地面。挂篮的

加工严格执行设计方案的要求，加工前应对各个部位进行检查，

确保符合要求。在生产加工中，不能随意变更设计方案，并且

不能更改施工材料。在挂篮制造时，发现不能满足施工要求时，

应做出设计变更，但必须和设计部门保持联系，确定合适的方

案。在制造结束后，运输到现场开始进行瓶装施工。挂篮安装

中，强度性能符合标准要求，达到挂篮工作安全性标准。挂篮

在行走、锚固、拆装中，加强性能方面的检测，各个部位都符

合施工的要求。在现场施工中，明确施工工艺，落实施工进度

管控，每个桥梁结构都符合浇筑工作要求。 

2.2 钢筋绑扎 

分析本次桥梁中上部钢筋受力条件，结构受力验算通过设

计人员进行确定。在现场施工中，施工团队必须进行设计方案

审核，符合要求才能投入施工。现场施工环节，箍筋如果与波

纹管出现交叉的情况，应合理的移动波纹管结构，不要应用切

割箍筋的方式。箍筋结构制作成为闭合体的形式，一旦随意切

割箍筋结构，会造成受力状态发生变化，也会造成张拉时的裂

缝质量问题发生。主筋现场施工中，现场设计方案的主筋长度

无法满足要求，所以现场应直接连接，尽量选择合适的连接方

法。主筋是主要承载结构，其连接方式对于总体性能有着直接

的影响，同时决定桥梁的受力条件。同时在该工序开展的阶段

中考虑到钢筋绑扎的稳定性，对于一些承载能力比较强的位置，

要增加一些钢筋绑扎的数量，保证结构的稳定性能够得到提高。 

2.3 混凝土浇筑振捣 

在桥梁上部结构的浇筑施工中，严格执行工艺方案的要求，

按照底板、腹板、顶板的顺序浇筑施工。因为混凝土浇筑体量

比较大，所以采取分层浇筑方式，单层厚度设定为 30cm 左右。

在混凝土灌入到模板后，即可进行振捣施工，以表面不下沉、

无气泡、无泛浆为合格标准。振捣施工通常会采用插入振捣器

的方式，振捣棒移动间隔距离控制在 40cm 左右，一般振捣

15-30s 即可，不能有过振、欠振等情况，防止发生离析的问题。

振捣施工中，按照快插慢拔的方式进行，且插入到上一层

5-10cm 的深度上，形成整体结构，预防发生蜂窝、分层等质量

问题。此外，振捣环节要保证不会给管道、预埋件等产生损坏

和影响，同时也不能出现锚固性能不合格的情况。 

2.4 灌注混凝土 

桥梁灌注混凝土环节，首先应加强配合比的设计确定，按

照要求进行混凝土拌和制作，达到混凝土结构性能的要求。挂

篮悬臂浇筑方式，通过采取两侧同时、对称浇筑的方式，两侧

重量偏差是必然存在的，但是该数据应达到设计方案的要求，

不会存在超出标准的要求。需要注意的是在混凝土灌注施工的

阶段中，要做好混凝土灌注量以及灌注压力的控制，确保各种

参数都能够满足实际要求，在具体混凝土灌注时，如果出现冒

泡或者是等异常情况，要及时的停止施工，再调节好相关参数

之后才能够开展后续的作业。混凝土浇筑施工保持连续进行，

一般来说，都要从左侧开始浇筑施工，然后是连接部位。如果

之前施工完成的混凝土结构达到初凝状态，在后续浇筑前应先

凿毛处理，然后再进行浇筑施工，并洒水保湿处理，达到养护

标准。 

2.5 预应力张拉 

要想达到预应力张拉施工效果，应确保混凝土结构强度性

能合格，龄期满足设计标准要求，一般都会选择应用千斤顶进

行校正处理。挂篮开展移动前，对设计方案和施工工艺有足够

的了解，按照顶、腹板的顺序进行纵向张拉力作用。预应力张

拉施工中，一般都会选择使用锚下应力、伸长量同时控制的方

式。张拉环节，加强应力控制，使得钢绞线伸长量与理论参数
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偏差控制在 6%以内。在预应力张拉结束后，及时压浆施工。压

浆工作结束后，立即展开清洗处理，预防发生结构污染的问题。 

2.6 边跨现浇 

边跨直线现浇段施工应用墩梁现浇施工方式，墩梁则应用

条形基础开展施工。现场人员结合桥梁上部形式，考虑边跨直

线现浇段结构形式，选择应用松散人工填土方式手工，以 3:7

灰土作为换填施工材料，且换填厚度在 50cm 以内。在换填施

工后，应及时进行压路机平整处理，达到压实效果的要求，使

得结构承载性能合格。此外，在碾压工作结束后，应向下开挖

50cm 的深度，制作条形基础结构，应用钢管柱作为主要支撑结

构，还要在周边设置排水系统，并选择合适方式预压施工，达

到工程技术标准。 

2.7 合龙段施工 

在桥梁上部结构挂篮悬臂浇筑环节，一般需要在环境温度

较低的夜晚浇筑施工，并且采取梁段降温、加速关注施工、加

入早强剂等方式，降低温度产生的不利影响。选择应用挂篮悬

臂的方法，在温度较低进行骨架焊接，且使用临时固定措施连

接合拢口。在张拉钢束时，应做好各个结构部分的检测控制，

并及时校正处理，为跨中合拢施工提供基础。在合拢劲性骨架

的结构时，将其设置在箱梁顶部，还要在底部顶面和体外组合

钢杆支撑的两悬臂端面布置千斤顶，进行两侧顶进施工，可以

增加端面间距，还能随时监测墩台位移量，达到技术标准后停

止顶进，并锁定合拢口。 

3 总结 
综上所述，桥梁上部结构是主要承载部分，关系到桥梁的

性能和寿命，必须加强管控。目前在该结构的施工中，以挂篮

施工技术为要点，应用效果良好且施工速度快。在挂篮悬臂浇

筑环节，选择合适施工技术，落实现场施工质量管理和控制，

才能保证桥梁施工效果合格，为桥梁事业发展奠定基础。 
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