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公路桥梁工程施工中预应力技术 

赵弟侠 

（山西晋北高速公路养护有限公司  山西太原  030006） 

摘要：本文结合实际，对公路桥梁预应力技术进行研究。首先分析工程项目的基本资料，而后从预应力施工准备、技术工艺等

方面详细的论述了该技术的工艺过程。以期，在本文分析以后，可以给该领域的工作人员提供参考。 
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引言 

在目前的公路桥梁建设过程中，预应力空心板结构是一种

常见的主体结构，并随着当前公路桥梁建设的快速发展成为主

流的施工工艺，但在实际的运用过程中依旧存在许多方面的问

题，进而引起麻面、纱线、孕斑等现象。由于侧板和底板混凝

土正式密度不高，进而引起许多变形和上浮的问题。尤其是在

拼接处经常出现漏浆和侧板印痕，给桥梁施工带来严重的质量

安全隐患。为了保证预应力空心板预制施工工艺的整体水平，

要深入探讨实际施工工程的施工方案内容，为公路桥梁的稳固

性和安全性提升奠定坚实的基础。 

1.某公路桥梁施工工程基本概况 

本次施工项目的施工年限为 1.5 年，已经取得了低造价高

质量的优异成绩，整体的工期缩短至预先设计的 3/4。在工程权

限的分布过程中，涉及漂石土、砂粒土、圆砾土等不同的材料。

公路建设以一级公路标准作为参考，设置一座大桥和四座桥梁，

桩号的型号为 9。选择扩大基础的模式，确保预应力

砼空心板的整体架构，两座中桥的装好依次为 和

，其上部和下部的整体设计结构始终保持一致的

状态；其中的一座小桥的长度为 0.03 ㎞，下部选择的是与上不

相同的挖孔灌注桩基础，采用预应力砼空心板作为主要的结构

形式。 

本次工程的预应力空心板施工选择的是先张法预应力空心

板预制施工，工艺严格，按照专门的预制台座进行相应的处理，

等到钢绞线钢筋张拉处理之后，再次对外部的模板和钢筋进行

处理，了解混凝土浇筑空心梁板的具体形态，在完成混凝土浇

筑的操作之后，定期对混凝土的强度进行检测，严格按照混凝

土的基本强度要求，实现设计层次的全面突破。 

2.施工前期准备 

2.1 技术准备操作要领 

在施工正式操作之前，要对审核的图纸进行全面的检查，

了解工程设计的基本规范，确保施工所需的设施和设备达到相

应的要求，更好地推动后期的工作进展，确保施工人员的生命

财产安全。其中涉及电力设备，龙门吊灯位以及变压器的容量

大小；布土的张拉设备和张拉横梁的核对，都是保证后期工地

施工和操作关键，也是正常运行的有效手段。 

2.2 人员前期准备 

施工人员为了保证施工质量，要充分了解预应力空心板预

制的相关操作要求，了解工程的具体形式，特别是要关注搅拌

运输、振动压实、钢筋绑扎焊接等不同层面的内容需求。施工

人员应当进行集中的岗前培训，等到相关的业务符合规范之后，

才能够进行施工操作。 

2.3 试验准备。在实际施工操作之前，要对油表，施工材料，

千斤顶，钢绞线等各项内容进行全方位的检查，通过实验室的

全方位配合试验，了解试验结果和实验室的具体情况，只有这

样才能够达到重新试验的具体效果。 

3.预应力空心板预制施工工艺 

3.1 制作钢筋 

常用的钢筋是桥梁预应力空心板材料的主要内容，在施工

前期要严格按照钢筋的级别和规格等不同的内容进行全面处

理，并对其表层的鳞锈、污渍以及漆皮等杂物做出适当的调整。

如果钢筋骨架和钢筋网焊接过程中出现操作不当的情况，甚至

使用托松和移位的零部件，可能会造成很多方面的问题。所以

要严格要求钢筋的具体位置，使其符合相应的规范。 

3.2 安装模板 

在外模板结构的全面处理下，只有做好标准化的组合钢模

板操作，严格按照设计的规范要求，对当前的支架和模板的稳

固性进行检查，了解各项高度和强度指标要求。如果出现不合

格的现象，应该立马暂停安装处理，并做好及时的更换工作。

一般来说，模板安装过程中要以钢筋安装作为主要的配合措施，

如果在安装模板的过程中出现妨碍，那么要确保钢筋结构绑扎
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牢固之后才能够开展相应的内容。在模板浇筑操作时，及时采

用充气气囊对模板进行调整，尤其是出现较大偏差的情况下，

使用充气气囊了解具体的形态，看其是否存在严重的漏气状况。

在浇筑混凝土时，要了解充气胶囊放气的整体流程，确保充气

压力的稳定性并固定在充气胶囊上，避免出现偏位或上浮的现

象。 

3.3 钢绞线张拉流程 

从理论上来看，钢梁的锚固段和张拉端是具有良好的刚性

的，但从实质性来看，整体的弹性较强，与张拉力之间存在正

相关的关系。所以目前经常使用的钢绞线张拉呈现，选用的是

小千斤顶，并通过钢绞线进行全面的固定，了解具体的出应力

状况，使其维持在 10%左右。这种张拉程序对锚固端的拉力较

小与后期维护的整体水平比较接近，可以有效地控制超张力应

力和控制应力，进而提升整体的效果。在实际的施工环节中，

张拉出应力。操作结束之后，要仔细检查钢绞线的预应力情况

和具体的位置需求，如果出现不达标的状况，要做出适当的调

整。 

预应力张拉步骤： 

。初

张拉结束之后，需要继续将千斤顶进行安装，保证张拉的基本

状态，同时，要将两个油泵压力表进行启动，关注钢绞线的长

度，方便后期的检测使其伸长长度符合规范，确保整体的平衡。

如果检测结果与实际存在偏差，应当及时进行调整。与此同时

还要对预应力钢绞线的具体数值进行了解，确保预应力值小于

总值的 1/20。具体的布置图详见图 1。其次，还要严格检查钢

绞线的滑丝和断丝等各种状况，全面更换滑丝和断丝的基本内

容。在完成各项操作之后，随时检查钢绞线的具体位置，并与

最终的设计结果相比较，使其控制在 5mm 左右。 

3.4.拌制混凝土 

在预制混凝土大梁的过程中，严格按照规定的要求进行配

合，控制材料的使用偏差，使其符合相应的规范，确保混凝土

配制的坍落度大小，提升混凝土的易和性。一般来说搅拌的时

间为 90s 最为合适，如果添加一定的外加剂，需要适当延长搅

拌时间。 

3.5 浇筑混凝土 

选择分层的方式，实现预应力空心板梁混凝土的浇筑，将

充气橡胶芯模进行安装，关注前后期各项隔离状态。后再次进

行二次混凝土浇筑，做好顶板和腹板的浇筑工作。在操作过程

中，通过平板式和插入式的方式进行振捣了解具体的状况，如

果存在操作不当的情况，很容易引起方相关方面的问题。与此

同时，还要强化内部的各项固定处理，平衡浇筑的其中的各项

内容。 

4 施工控制 

在路桥施工中，通过加固可以提高施工的承载力以及稳定

性。预应力技术在路桥施工中的应用具有很大的优势，对路桥

施工中的各项内容进行优化，使得路桥施工质量符合标准，载

荷力达到更好的效果。桥梁结构的承载力是施工中关注的重点，

也是施工的关键性内容。通过预应力进行加固处理，可以在原

有的承载力基础上进行整体性的提高。首先，拉应力在预应力

的处理下，可以得到增强。在路桥施工中，可以利用预应力加

固来增强加固效果。其次，可以从结构内部受力出发，对受力

情况进行调整。通过对具体受力结构的调整，使得应力更为分

散，相应的路桥荷载力更强。与此同时，还可以对预应力构件

进行处理，使得预应力构件的抗拉能力更强。在路桥施工中，

可以通过以上几种方式进行预应力处理，还可以提高钢筋的承

载力，为路桥施工提供更好的基础。 

5 结语 

综合以上分析，公路桥梁的施工质量关乎整体的安全形势，

作为公路桥梁施工的主体和基础结构预应力空心板非常关键，

所以要强化预应力空心板的施工工艺。采取积极有效的措施全

面进行控制，保证整体的施工质量符合规范，进而创造有效的

社会和经济价值。 
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