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桥梁桩基旋挖钻施工新技术的应用 

杨刘 

(陕西建工机械施工集团有限公司  陕西西安  710032) 

摘要：在新时代社会发展过程中，国内工业建设水平也在不断提升，各种新兴工程建设技术也受到了不断的普及和优化。其中
桥梁桩基施工中所应用到的工艺类型就较多，各种工艺的优势特点也层出不穷，但是目前在桥梁桩基施工中逐渐应用到了一种新施
工技术，也就是旋挖钻施工技术。本文就对桥梁桩基旋挖钻施工技术的应用类型、施工原理等方面展开探究，同时分析旋挖钻施工
新技术在各个地区桥梁桩基施工中的应用优势，希望能够对我国的建筑工程行业发展提供一定的研究帮助。 
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引言：如今国内桥梁工程项目越来越多，工程规模也在逐

渐扩大，因此对于桥梁桩基的施工需求也更加严格，相应的其

施工难度也在逐步上升。对于桥梁桩基施工中的传统工艺应用

来说，类似于冲击钻机以及转盘回转等工艺类型都会有着一定

的缺陷，例如转移孔位困难、施工效率较差、施工成本较高以

及环保效益较弱等问题。因此这类桥梁桩基的传统施工工艺已

然逐步被淘汰，不再用于如今的各种现代化桥梁桩基工程当中。

而利用旋挖钻机进行桩基施工，其具备移位便捷、自动化施工、

环保效益高、施工效率高等优势，对桥梁桩基施工水平起到了

有效的保障。 

一、旋挖钻机施工技术介绍 
桥梁桩基施工中的旋挖钻技术主要是利用底部携带活门的

桶式钻头进行施工，先用旋挖钻机将岩土钻碎，然后把破碎的

砂土装到钻头里面，紧接着再利用伸缩式钻杆以及提升设备把

钻头提出地面将碎土倒出。通过这种方式反复施工，重复地钻

土、装土、卸土，待到打孔深度到达了工程设计范围之后便可

以停止。对于一些土质稳定坚固的土层来说，能够利用清水或

者是干钻的方式进行成孔施工；但是对于部分柔软、容易发生

塌陷的土层来说，就需要结合静态泥浆护壁钻进的方法进行旋

挖钻施工。旋挖钻机施工和传统的循环钻孔技术之间是有显著

区别的，旋挖钻施工技术主要是利用特殊的钻头将钻破的碎土

直接从孔里带出来再卸掉，但是传统的钻孔技术是利用泥浆循

环将碎土排出孔外。旋挖钻施工技术在桥梁桩基施工中的具体

施工流程如图 1 所示[1]。 

 
图 1 旋挖钻施工技术流程 

总的来说，旋挖钻施工技术在桥梁桩基施工中的应用优势

主要可以分为以下几点： 

（一）特殊的桶式钻头能够把钻破的碎土从孔中直接运出

来，钻孔效率相较于传统钻孔 

技术来说更加出色。 

（二）利用旋挖钻技术所转出的孔拥有更薄的孔壁泥皮，

能够在桩基安装的过程中提升 

其摩阻力，以此来进一步优化桩基础的负荷能力。同时利

用钻头将碎石提取出来能够进一步减少孔底所遗留的碎渣，后

续清孔工作执行也会更加便捷，整体桩基施工水平能够得到有

效提升。 

（三）整个成孔过程需要应用到泥浆的环节更少，大约只

需要用到传统成孔施工技术应 

用泥浆中的 5%~10%。所以在旋挖钻技术应用过程中，施

工现场能够长时间维持着清洁的状态，对周围环境所造成的污

染更低，同时一定程度上节约了施工成本，对于排污、造浆等

工程费用起到了有效的降低效果。 

（四）应用旋挖钻机进行桥梁桩基施工所能够达成的钻孔

深度为八十米左右，钻孔直径也在两米之上，这是传统成孔技

术和钻孔设备所无法轻易达成的尺度。 

二、旋挖钻施工技术的应用原理及主要参数 
（一）旋挖钻机的施工原理 

用作桥梁桩基施工的旋挖钻机有几种不同的类型，但是各

种类型旋挖钻机的整体构造都 

是相差无几的。大多的旋挖钻机都是全液压履带自行式，

主要是由主机、钻架、钻头、履带式底盘、卷扬机以及加压油

缸等部件所构成。旋挖钻机的施工原理主要是利用全液压动力

头的运作产生扭矩，通过加压油缸为钻头提供充足的压力，然

后在钻孔过程中将破碎的土石装到钻头里，最后利用卷扬机把

钻头提出来进行卸土[2]。 

（二）旋挖钻施工的主要参数 

目前在桥梁桩基施工中所应用到的旋挖钻机较大部分仍旧

是从海外购买的，其中较为常见的品牌有意大利土力企业的R

系列；德国宝俄企业的BG系列以及意马企业的AF系列等。如今

常用的旋挖钻机设备参数类型如表 1 所示。 

表 1 旋挖钻机的不同型号及其参数 

旋挖钻机

型号 
R412HD R518 R622HD BG25 AF180 

最大钻孔

深度/米 
55 65 76 81 59 

最大钻孔 1400 1700 2400 2500 1900 
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直径/毫米 

动力头最

高转速

/rpm 

28 27 32 33 25 

最大输出

扭矩/千

牛·米 

121 173 211 244 206 

油缸最大

提拔力/千

牛 

121 194 266 318 199 

油缸最大

加压力/千

牛 

121 148 202 248 178 

反转甩土

最高速度

/rpm 

179 153 143 148 112 

主卷扬机

单绳提拔

力/千牛 

155 183 201 218 181 

副卷扬机

单绳提拔

力/千牛 

63 79 141 82 99 

机械工作

重量/吨 
45 59 68 89 61 

（三）旋挖钻施工技术的应用特性 

1.桥梁桩基施工中所应用的旋挖钻机整体构造灵活，操作

方式也较为便捷，能够在大部分情况下进行自动化施工，即便

是需要人工操控的地方也只需一个操作人员，整体工作强度更

小。同时旋挖钻机主要利用伸缩式钻杆，相较于传统钻孔设备

能够跟好的省去加接钻杆的耗时，无论是人力还是物力的节省

上都有着独特的优势[3]。 

2.旋挖钻机能够自立桅杆，可以在施工过程中自行移动，

所有的设备器具都能够在履带底盘上自由移动和旋转，在钻孔

过程中有着更加灵活可变的优势，大大降低了辅助时长。 

3.相较于传统钻孔设备，旋挖钻机拥有更大的回转扭矩，

同时还可以按照施工现场的具体状况进行调节，根据土层状况

和环境因素应用相应的参数设计。对于各类地质地形都能够合

理应用，同时其钻孔效率也更高。 

4.拥有能够自由伸缩的履带底盘，在进行旋挖钻孔的时候

将其履带底盘张开，以此来将旋挖钻机进行固定，在需要移动

设备的时候就可以收回，对于施工现场的设备运输管理来说尤

为便捷。。 

5.旋挖钻机上配备了垂直度检测装置，能够对钻架在施工

过程中的垂直度等相关状态进行实时检测。 

6.能够同时应用多种技术展开钻孔工作，旋挖钻机施工可

以适应各种类型的土层、桩基、深度施工需求。除了在旋挖钻

机上应用桶式钻头进行钻孔，还能够按照工程需求或规划将其

各项设备进行拆卸更换，从而达成其它类型的钻孔技术结合应

用，除此之外还能够施工振动沉拔桩、切割桩，以及配挂液压

抓斗挖掘地下连续墙等工作。 

7.尽管在桥梁桩基施工中应用旋挖钻技术能够具备较多的

优势，但是这种新技术类型同样也存在一定的缺陷和问题。例

如旋挖钻机的各种装置配件的价格都比较高，部分施工单位对

于旋挖钻机的设备构造配置并不会特别完善，因此在遇到部分

施工问题的时候会因为设备装置的缺失而受到一定影响。 

三、旋挖钻施工新技术在桥梁桩基工程中的应用案例 
（一）工程概况 

本文以XX市的绕城公路跨河大桥的桥梁桩基施工为例，此

桥总长 3310 米，桥梁基础 

是 1600 毫米到 2100 毫米，C40 硂钻孔灌注桩，桩深

度为 45 到 70 米，桥墩取壁厚 450 到 550 毫米的薄壁空心墩，

墩高度为 17 到 55 米之间，桥梁体是长达 40 米的预应力钢筋硂

箱形梁，现场预制，利用架桥机架设。 

（二）旋挖钻机施工中的注意事项 

1.施工前的准备工作 

在正式实施旋挖钻施工之前需要按照桥梁工程检测所提供的地

质环境相应的数据，然后以施工图纸为依据，创建出对应的施

工方案，还要按照施工的规章制度来创立出应急处理、安全施

等相关的施工预案。并且在正式施工之前要对施工所要用到的

各类校验和量测的工具进行检查和测试，保持施工现场的一系

列施工设备运转正常，以此来保证旋挖钻机的正常、高效运转。 

2.注意钻孔施工的质量控制 

在进行钻孔施工的时候有一些必须要严格遵守的准则，例

如对于钻孔中心与桩基的中心点在桩顶部位置所产生的偏移不

能够超过五厘米的范围之外，并且钻孔的直径必须要跟桩基的

直径长短相同，还有孔底部所产生的沉淀厚度不得超过设计图

纸及规范要求。在钻孔施工开展的时候，需要根据设计图纸中

的地质条件，承重方式，钻孔深度及钻孔直径等因素，选择合

适的旋挖钻机来钻孔，确保钻深和钻孔能够达到设计的要求，

桥梁桩基施工目前多采取群桩承台受力，桩径 1.2-2.5m，一般

以摩擦端承桩为主，风化岩为桩径的 1.5-3 倍。应用旋挖钻机

对大口径桩进行施工的过程中，能够更好地保证桩底沉渣厚度

满足设计要求，避免沉渣影响施工质量[4]。同时还要提前对施工

设施和现场做出仔细的检测，以防在进行钻孔工作的时候发生

一些不必要的问题。 

结束语：总的来说，桥梁桩基施工中合理应用旋挖钻施工

新技术，能够进一步提升工程效率，但是对于旋挖钻机的类型

选择一定要慎重，需要结合工程规划、施工场地地质条件等问

题进行合理选择，以此来确保旋挖钻机能够在桥梁桩基施工中

发挥出充足的效用。 
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