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探讨水文地质对岩土工程勘察的影响 

曹耕硕  于均园  耿利军 

(山东省核工业二四八地质大队  山东青岛  266041) 

摘要：岩土工程勘察指的是在工程建设之前，对工程所处的地质环境展开综合调查、分析和评价的过程，以确定工程的地质和
水文地质条件，为工程设计和施工提供必要的依据和保障。在岩土工程勘察工作中，水文地质勘察是保证岩土工程安全、可持续发
展和环境影响评价的重要环节。本文将对水文地质对岩土工程勘察的影响进行论述，并对水文地质与岩土工程勘察的综合应用进行
说明。 
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引言 
在工程建设过程中，不合理的勘察和设计可能会导致工程

事故和环境污染等问题。因此，岩土工程勘察是确保工程安全
和可持续性的重要环节。而水文地质勘察则是岩土工程勘察过
程中不可或缺的一部分，通过对地下水文条件进行综合研究和
分析，为工程建设提供可靠的依据。从水文地质勘察对岩土工
程勘察的影响、在岩土工程建设中的应用等方面进行了探讨、
以及水文地质与岩土工程勘察的综合应用等方面进行探讨，以
期为相关领域的研究和实践提供有益的参考和启示。 

1.水文地质概述 
水文地质是地质学和水文学的交叉学科，研究地下水的分

布、流动、成因及其与地质构造和岩石结构的关系。水文地质
学的主要任务是研究地下水资源的分布、规律、利用及其环境
效应。水文地质学涉及的领域广泛，包括地下水的起源、循环、
流动、渗透、质量、水力学、地下水与地表水的关系等。在水
文地质学中，地下水是最重要的研究对象，地下水往往是由雨
水、融雪水等入渗到地下而形成的。地下水在岩石、土层中流
动，受到各种因素的影响，如地形、地质构造、孔隙和裂隙的
分布、岩石物性、地下水流动速度、地下水质量等。因此，水
文地质研究的范围不仅涉及地下水的分布和流动规律，还包括
岩土工程勘察、地下水资源的利用、水文环境效应的评价等方
面。 

水文地质的分类可以根据不同的分类标准进行划分，最常
见的是根据地下水的循环形式来分类，主要分为地表水、浅层
地下水、深层地下水三种类型。其中，地表水主要是指河流、
湖泊等地表水体，浅层地下水主要是指处于地表以下 100 米以
内的地下水，深层地下水则指地表以下 100 米以上的地下水。
在水文地质中，特别需要注意的是地下水与地下水流的方向和
速度，这对于水文地质勘察和岩土工程勘察都有着重要的意义。
同时，水文地质的研究结果也可为岩土工程提供依据，使得勘
察和设计更加科学和准确。 

2.水文地质勘察方法 
水文地质勘察方法是为了获取地下水和地质构造等信息的

一种调查方法。在岩土工程勘察中，水文地质勘察是不可或缺
的一部分，对于设计和施工具有重要的意义。以下是常用的水
文地质勘察方法： 

2.1.地质勘察方法 
地质勘察是水文地质勘察中的一个重要环节，主要包括现

场地质勘察和室内地质分析两个方面。现场地质勘察主要是通
过实地观察、采样和试验等方式，获取地下水和地质构造等信
息。室内地质分析则是根据采集到的样品进行实验室分析，进
一步确定地质条件和地下水水质等参数。 

2.2.水文勘察方法 

水文勘察是水文地质勘察的重要内容之一，主要通过实测
和实验的方式获取地下水和地下水动力学特征等信息。水文勘
察方法包括水位监测、水文地质测量、水文地球物理勘查等，
这些方法可以为岩土工程设计提供重要的数据支持。 

2.3.地球物理勘察方法 
地球物理勘察是指通过测量地下水体的物理参数来获取地

下水和地质构造等信息。地球物理勘察方法包括电法、磁法、
重力法、地震法等，这些方法能够对地下水体的分布、深度、
流动方向、水力特征等进行较为准确的判定和分析。 

2.4.地质雷达勘察方法 
地质雷达勘察是一种通过发送电磁波进行探测的方法，可

以获取地下水和地质构造等信息。地质雷达勘察方法适用于较
浅的地下水勘察，对于地下障碍物的识别和评价也具有一定的
作用。 

3.水文地质对岩土工程勘察的影响 
3.1.岩土工程设计的基础数据 
水文地质勘察是获取地下水和地质构造等信息的重要方

法，这些数据对于岩土工程设计具有重要的作用。在进行岩土
工程基础设计时，需要充分考虑地下水位、地下水化学成分和
地下水动力学特征等参数的影响。地下水位是决定基础设计的
重要因素之一，它可以影响基础的承载力和变形特征。在不同
的地下水位条件下，岩土体的稳定性和变形特征也会有所不同。
因此，需要通过水文地质勘察来获取地下水位信息，从而为基
础设计提供准确的数据。 

另外，地下水化学成分对于岩土体稳定性的影响也是不可
忽视的。在一些特殊的水文地质条件下，地下水中可能含有一
些有害物质，如氯离子、硫酸盐等，这些物质会对岩土体的稳
定性产生不利影响。因此，需要通过水文地质勘察来获取地下
水的化学成分信息，从而为基础设计提供合理的化学成分限制。
地下水动力学特征也是影响岩土工程设计的重要因素之一。地
下水动力学特征包括地下水的流向、流速和水头等参数，这些
参数可以影响地下水对于岩土体的侵蚀和冲刷作用。因此，需
要通过水文地质勘察来获取地下水动力学特征信息，从而为基
础设计提供准确的数据。 

水文地质勘察对于岩土工程设计具有重要的作用，可以为
基础设计提供准确的地下水位、地下水化学成分和地下水动力
学特征等参数，从而确保基础设计的合理性和安全性。因此，
在进行岩土工程勘察时，需要充分考虑水文地质因素的影响，
采用科学合理的勘察方法来获取相关数据。 

3.2.岩土工程施工的安全保障 
在岩土工程施工过程中，地下水和地下水文条件的变化都

可能对施工安全产生影响。例如，当施工现场地下水位突然上
升时，可能导致土体松动，施工安全受到威胁。另外，当施工
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过程中地下水位下降或变化较大时，可能会引起地面塌陷或岩
层坍塌，危及施工人员和设备的安全。因此，了解地下水动态
变化的规律，制定相应的防护措施，对于提高施工的安全性非
常重要。 

水文地质勘察可以为施工提供重要的数据支持，帮助工程
师预测地下水位变化趋势、地下水动力学特征等，制定相应的
防护措施。例如，在进行深基坑施工时，需要通过水文地质勘
察来了解地下水位和地下水动力学特征等信息，根据不同的施
工阶段制定相应的降水方案，以保证施工的顺利进行。又例如，
在进行地铁隧道施工时，需要通过水文地质勘察来了解地下水
位和地下水动态变化规律，以制定合理的隧道排水方案，避免
地下水对隧道结构造成不利影响。水文地质勘察可以帮助工程
师了解地下水动态变化的规律，制定相应的防护措施，从而提
高施工的安全性。在岩土工程施工过程中，需要充分考虑地下
水和地下水文条件的变化对施工安全的影响，并采取相应的措
施来保证施工的安全和顺利进行。 

3.3.岩土工程的环保影响评估 
随着环保意识的增强，岩土工程对环境的影响也成为了一

个重要的评估标准。随着社会的发展和工业化的进程，岩土工
程所涉及的土地、水资源等环境资源的利用与保护问题愈发重
要。因此，在进行岩土工程设计和实施前，必须对其环境影响
进行评估，以充分考虑工程实施后可能产生的环境影响，并采
取措施加以防范和控制。水文地质勘察可以为岩土工程的环保
影响评估提供相关数据，指出了地下水污染的现状，以及地下
水与地面水的关系。利用地下水位、地下水动态变化、地下水
化学组成等资料，可对地下水的环境效应进行预报。此外，水
文地质勘察还可以帮助工程师了解地质构造、岩土层位等信息，
从而制定合理的岩土工程方案，最大限度地减少对环境的影响。
在岩土工程实施过程中，水文地质勘察也可以为工程实施后的
环保问题提供参考。通过对地下水位和地下水动态变化规律等
数据的分析，可以预测工程实施后地下水和地表水之间的关系，
及其可能对环境产生的影响。同时，也可以根据实际情况采取
相应的措施加以防范和控制，以最大限度地减少工程对环境的
影响。 

总之，水文地质勘察可以为岩土工程的环保影响评估提供
相关数据，为工程实施前和实施后的环保问题提供参考，并为
采取措施加以防范和控制提供技术支持。随着环保意识的不断
提高，水文地质勘察的重要性也将进一步凸显，成为保障岩土
工程可持续发展的重要手段。 

3.4.岩土工程后期维护管理的参考依据 
岩土工程建设后，长期的维护和管理工作是确保工程持续

运行和保持稳定的重要保证。而水文地质勘察提供的数据可以
为这些工作提供重要的参考依据。首先，随着时间的推移，地
下水位的变化情况是评估工程建设对地下水环境影响的关键指
标之一。水文地质勘察所提供的地下水位历史数据，可以反映
出地下水位的长期变化趋势以及季节性变化规律，这有助于评
估工程建设对地下水位的影响，从而制定相应的维护和管理方
案。 

其次，地下水文条件的变化也可能对工程的稳定性产生影
响。水文地质勘察提供的地下水动态变化规律、地下水与地表
水之间的关系等数据，可以为工程的维护和管理提供重要参考，
帮助工程师及时识别和解决由地下水引起的问题，保证工程的
长期稳定性。此外，在岩土工程维护和管理过程中，需要进行
地下水环境监测，以便及时发现和解决潜在的问题。水文地质
勘察提供的地下水化学成分、污染物浓度等数据可以为地下水
环境监测提供重要的参考依据，为制定有效的监测方案提供数
据支持。水文地质勘察所提供的地下水位变化、地下水动态变

化规律、地下水与地表水之间的关系、地下水化学成分等数据，
为岩土工程建设后的长期维护和管理提供了重要的参考依据，
有助于保障工程的长期稳定运行。 

3.5.水文地质勘察结果的应用 
水文地质勘察结果的应用主要包括对岩土工程设计的影响

和对工程施工的指导。根据水文地质勘察结果，可以确定岩土
工程的设计参数，包括土体的抗剪强度、渗透性、稳定性等参
数，并对工程的施工方案和施工工艺进行指导。同时，水文地
质勘察结果还可以用于地下水资源的开发利用、环境保护和生
态建设等方面，为社会经济的发展和可持续发展做出贡献。 

4.水文地质与岩土工程勘察的综合应用 
水文地质与岩土工程勘察是两个相互关联的领域，二者的

综合应用能够提高岩土工程设计和施工的质量和安全性。 
首先，水文地质勘察可以为岩土工程勘察提供有关地下水

位、水文地质构造、地下水动力学特征等方面的数据，这些数
据对于岩土工程设计和施工都是至关重要的。比如，在进行基
础设计时，需要根据地下水位、地下水化学成分、地下水动力
学特征等参数进行计算和分析，这些数据正是通过水文地质勘
察得到的。而在施工阶段，水文地质勘察可以帮助工程师了解
地下水动态变化的规律，制定相应的防护措施，从而提高施工
的安全性。其次，岩土工程勘察也可以为水文地质勘察提供帮
助。岩土工程勘察可以通过钻探、取样等方式获取地下岩土的
物理性质和工程性质数据，从而为水文地质勘察提供更加全面
的数据支持。例如，通过岩土工程勘察可以获取地下岩土的透
水性、孔隙度等参数，从而更好地评估地下水文条件。而且，
岩土工程勘察还可以通过土样分析，获取有关地下水化学成分、
污染物浓度等方面的数据，这些数据是评估地下水环境质量的
重要依据。 

最后，水文地质与岩土工程勘察的综合应用还能为环保影
响评估和工程维护提供支持。例如，在岩土工程建设后，需要
进行长期的维护和管理工作，这些工作需要水文地质勘察提供
的数据作为参考依据。而在环保影响评估方面，水文地质勘察
可以为岩土工程的环保影响评估提供相关数据，如地下水的污
染状况、地下水与地表水之间的关系等，为工程实施后的环保
问题提供参考。 

5.结束语 
综上所述，水文地质勘察是岩土工程勘察中不可或缺的一

部分，其对于工程建设和环境保护具有重要的作用。在岩土工
程的设计、施工、运营和维护等各个环节中，都需要充分考虑
地下水文条件的影响，以保证工程的安全和可持续性。因此，
加强水文地质勘察和应用研究，提高勘察的精度和可靠性，将
对促进岩土工程的健康发展和实现可持续发展目标起到积极的
作用。 

参考文献： 
[1]陈红磊.水文地质问题对矿山岩土工程勘察的影响研究

[J].世界有色金属,2022,(20):137-139. 
[2]易刚云.水文地质岩土工程勘察设计及施工实践分析[J].

四川建材,2022,48(09):22-23+48. 
[3]刘佳海.岩土工程勘察中的水文地质问题研究[J].中国金

属通报,2022,(04):153-155. 
[4]李炜.岩土工程勘察中关于水文地质问题的相关研究[J].

工程与建设,2022,36(01):43+55. 
[5]郝志强.水文地质勘察对岩土工程的重要性及实施路径

研究[J].世界有色金属,2022,(01):116-118. 
[6]颜玉兵.水文地质对岩土工程勘察的影响及控制措施研

究[J].有色金属设计,2021,48(04):87-89. 

 


