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浅谈徐路建筑智慧梁厂工艺的先进性 

孙发源 

(徐州市公路工程总公司 江苏徐州 221004) 

摘要：智慧梁厂项目投资 2.5 亿元，年产 6 万方预制构件的生产规模，年产值大约 1.5 亿元，本项目以预制装配式桥梁构件为
核心产品，其中预制装配式桥梁构件包括预制箱梁、板梁等主要构件，以新型组合结构梁、兼顾桥梁附属等辅助产品业务。所生产
的预制构件，作为一种新型环保建筑材料，是修筑高速公路、等级公路、市政道路、机场等必要的产品，具有良好的市场前景。 
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智慧梁厂施工工艺作为徐州地区最具规模的智能环形梁

厂，环形生产线采用“纵移式底模台车+固定式液压侧模+智能

蒸汽养护”工艺，单条流水线可实现 1 天 1 片预制箱梁的生产

目标。预制生产采用钢筋智能加工，胎架整体绑扎，液压侧模

与移动台座整体安拆，自动喷淋与蒸汽结合，智能张拉压浆等

技术，利用互联网、物联网、移动平台等信息化手段，实现梁

场从钢筋加工、混凝土拌合生产、运输、布料、浇筑、脱模，

张拉压浆到养生等全过程信息化管理的“智慧梁场”。 

1、钢筋绑扎 
钢筋采用数控化机械设备集中下料和加工，箱梁底腹板和

顶板钢筋采用钢筋绑扎胎架进行绑扎，保护层采用高强度砂浆

垫块，每平方米不少于 4 个。预应力管道采用圆形镀锌金属波

纹管，管道采用 U 型筋精确圈绑定位，使钢筋加工减少人工

50%，提升工效时长 40%。 一片箱梁加工时间平均 5 小时。 

2、模板安装 
本梁场底模采用可移动台座，侧模采用自行式液压式模板，

清理模板，启动底模移动系统将底模移动至浇筑区域，到位后

液压系统驱动侧模合模，调整好位置后喷涂脱模剂，一体式全

自动液压模板，实现工人只需电脑操作，即可实现模板开、闭，

大幅降低人工、提升工效，和以往的老式模板开、闭全人工的

敲敲砸砸的施工工艺有了质的改变。一片箱梁芯模拆除和拼装

时间平均 3 小时；一片外模拆除时间 1 小时，外模拼装打磨刷

脱模剂 1 小时内完成。 底模小车主要有两个作用，一是在固定

侧模工位上与侧模、端模共同组合成一套完整的模具用来浇筑

混凝土，二是浇筑后的混凝土静置养护并达到脱模强度后，侧

模打开，底模小车将混凝土构件运输至养护窑内进行恒温恒湿

养护，养护完成后，底模小车运输构件至张拉区对构件进行张

拉作业，张拉完成后，底模小车通过摆渡区运输构件至出梁区，

由龙门吊将梁体从底模小车上吊起，至此，底模小车完成一个

工作循环。 

3、混凝土浇筑 
本梁场采用鱼雷罐与布料机系统实现一站式混凝土运输布

料。梁体混凝土浇筑时，采用“纵向分段，水平分层，先浇筑

底腹板再浇筑顶板”的方法，由一端向另一端斜向循序渐进，

浇筑至另一端头 5m 时再从另一端头反向浇筑，以附着式高频

振捣器及 50 型插入式振捣棒辅助振捣并振捣密实，振捣棒振捣

时避开波纹管，混凝土浇筑完成收浆后要进行第二次抹面收浆

避免局部出现龟裂，并进行拉毛，清除浮浆，最后用土工布覆

盖保湿。打破传统，砼输送浇筑不落地，输送采取鱼雷罐、浇

筑采用布料机，从砼拌合楼直接空中运输至浇筑工位，采取智

能布料机进行砼浇筑，节省地面空间、运输成本、大大降低浇

筑所需时间及人工。平均一片箱梁中梁浇筑 2.5 小时，边梁浇

筑 3 小时。 

4、混凝土养护 
根据梁体混凝土内部与表面强度达到设计强度 20%后，方

可拆除内模，先拆除端模再拆除内模，达到设计强度 40%后通

过液压系统拆除侧模，模板拆除检查外观后移动底模将箱梁移

入养护窑。冬期拆模前采用暖风机加保温棉整体覆盖养护，拆

模后采用蒸汽养护系统进行混凝土养护，蒸养使用过滤后的纯

净水，绿色环保，温湿度智能调控，全自动控温智能蒸汽养护

窑：在梁体的养护环节，我们引进智能蒸汽+智能喷淋养护，梁

片浇筑后由移动轨道送至蒸养窑蒸养 12 小时，经过“静置、升

温、恒温、降温”等步骤确保了梁体质量并大幅缩短了养护时

间。高效提升混凝土强度，实现张拉工序由传统由 7 天时间缩

短至 1 天。全自动养护窑系统，浇筑完成的梁自动/半自动进入

养护窑内，窑门自动关闭，通蒸汽开始养护，养护结束后，自

动开窑门，载摸小车带梁自行走到张拉/开合模工位。养护窑采

用钢构及聚氨酯保温板组成。钢结构采用轻钢框架结构；保温

板厚度 50/100mm(外保温采用 100mm,养护窑门采用 50mm);每个

工位养护窑内蒸汽直喷点设置 20 个以上，养护窑仓底部有冷凝

水排出地沟，确保冷凝水顺利排出并储存。养护窑具有温度、

湿度自动控制系统，每个养护工位进行隔断保温，温度、湿度

单独进行检测及控制，可自动实现 PID 或者模糊温湿度控制，

可实现每一养护工位的升温、恒温、降温的控制与设定模式，

温度和湿度升降过程更平滑，可实时查询历史和当前窑内温湿

度，并打印温湿度曲线。 

5、张拉压浆 
预应力张拉采用预应力智能张拉设备进行，4 个千斤顶左

右同步对称张拉，当控制应力达到终张拉控制应力的 15%时，

持荷 30 秒；达到终张拉控制应力的 30%时，持荷 30 秒；达到

终张拉控制应力的 100%时，持荷 5 分钟。在持荷的过程中系统

会自动补张，维持终张拉控制应力，张拉结束后系统同步卸载。

在预制箱梁施加预应力后采用龙门吊将其从移动台座吊移至场

内的存梁台座上，48 小时内完成孔道智能压浆，待浆体终凝后

按设计要求进行封锚，安装预制梁堵头板，用砂浆封端。从智

慧梁场信息管理中心打印预制梁二维码，张贴至预制梁成品上，

每片梁都有属于自己的专属“身份证”。 

6、移动式底模小车 
移动式底模小车，使梁板预制变为流水生产线施工，实现

了“轨道上制梁”的工艺工装创新，和传统工艺相比，节省占

地 40%。生产车间 4 条箱梁生产线，1 条回转线，每条生产线 
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共设计 3 台底模小车，共计 12 台底模小车，可以满足浇筑工位、

蒸养工位、张拉工位的衔接。 

7、整体式摆渡车 
整体式摆渡车作用是将底模小车从一条生产线转移到另一

条生产线的专用设备。整体式摆渡车横向移动，保证摆渡平稳，

定位准确，采用 3 根驱动梁，3 台电机间隔驱动，3 组定位机构

按间隔排布。整体式摆渡车具备良好的同步功能，可在摆渡过

程中使整个车体平稳同步运行，整车具有电气和机械两套定位

功能，实现停车时对轨精准。设备可实现均匀加速启动和停止，

可实现本地和远程控制，与所承载的台车有互锁保护功能，使

用以太网和中央控制系统实时通讯，可远程监控平板车的当前

状态，同时避免了吊装的安全风险和底模小车的变形。 

智慧梁厂与传统梁场相比，可以节约用地 40%，同样建筑

面积，传统制梁模式制作 10 个台座，考虑钢筋绑扎、吊装、模

板吊装、张拉等时间要求，每月生产 60 片箱梁；工厂化梁场建

设四条生产线投入 12 个移动式底模小车，每月生产 120 片，是

传统制梁场产能的 2 倍，增效 100%。采用机械化智能化预制箱

梁提升了整体施工质量、降低了安全风险，有效的节约人工 3.6

人/片；智能设备周转率高，减少了资源浪费，提高总体生产效

率，计入极端天气影响，增效更高，真正实现了预制箱梁工厂

化生产，智慧化管理。 

智慧梁厂引进由“全自动液压模板+智能液压动力控制单

元”组成的液压智能整体模板系统，操作人员通过触摸屏，可

对梁片振捣部位、振捣次数等数据进行智能调控，有效提升了

混凝土振捣密实度。全自动液压整体钢模区别传统敲、打、撬

的拆模工艺，极大地控制梁体损伤和模板变形，保障预制梁体

外观棱角、线形分明，整体美观。通过液压智能整体模板系统

上的位移传感器与同步控制系统配合，可实时感知模板脱模状

态，自动协调各部位动作，解决了原单一式液压模板脱模不同

步、模板“卡死”等问题，避免了因模板变形产生的梁体损伤。

梁体的质量好坏，养护非常关键，传统人工养护费时费力费水，

还很难达到理想效果。在梁体的养护环节，我们引进智能蒸汽+

智能喷淋养护，梁片浇筑后由移动轨道送至蒸养棚，经过“静

置、升温、恒温、降温”等步骤确保了梁体质量。此外，为了

最大程度避免梁体吊装、平移等环节因操作不当对梁体造成的

损伤，公司按照无砟轨道标准，为梁片专门建设了行走的“轨

道线”。箱梁“搭乘”专门定制的智能移动台座，通过“变频调

速+无线技术”实现柔性启停，随时掌握梁体移动姿态，确保梁

体移动安全。 

从“传统建造”走向“智能制造”，该梁厂用智慧和匠心带

动行业发展新潮流，助力淮海经济区域互联互通。智慧梁场管

理平台以创新为主线、智慧为手段，以工序管理为核心，以现

场数据智能采集为基础，以智能工装设备为支撑，经过大数据

分析处理，实现了进度跟踪、生产排程、安全管理、质量管理、

工料机管理的深度集成应用。采用以环线生产线为架构的梁板

预制方法，实现了一片梁从钢筋下料加工、钢筋骨架绑扎、预

制成型、蒸汽养生到张拉压浆等一整套轨道上生产，流水线作

业组织模式，实现了“轨道上制梁”的工艺工装创新。 
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