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隧道工程喷射混凝土技术 

张永明 

(山西晋中交通建设有限公司  山西晋中  030600) 

摘要：当前随着我国交通事业的不断发展，公路工程的建设量也在不断的增加，在项目开展的阶段中隧道工程作为交通工程非
常关键的一个组成，隧道工程施工质量水平的高低直接与交通工程的整体质量有着密切的联系。喷射混凝土技术作为隧道工程中常
用的一种技术类型，通过喷射混凝土技术的应用能够提高隧道工程项目的建设进度及质量，为了能够对喷射混凝土技术的应用情况
有更为全面的了解，从而掌握相关的技术参数给隧道工程的开展奠定良好基础。本文在阐述某工程项目资料的同时，对喷射混凝土
技术的应用要点以及技术控制措施进行了深入解析，具体内容如下探究。 
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引言 
隧道工程作为一种大型工程项目，在施工的过程中对于工

程的施工质量以及安全性要求都非常高。当前在隧道工程施工

阶段喷射混凝土作为常用的一项技术，喷射混凝土具备施工简

单、技术成熟等特点得到了广泛的应用，因此对该技术的工艺

进行分析明确技术的应用要点，对推动隧道工程的开展有着非

常重要的帮助。 

1 工程概况 
在本次工程开展的过程中，进场道路需要跨越河流和排水

管。从跨越的区域长度来看，整体长度超过 72.5m。由于存在

两处一定规格的盖板涵，所以在此过程中能够达到四 40m 的长

度。从施工的计划来看，公路跨河区域设置一处 1×20m 的简

支空心板中桥，设计的长度为 23.61m。 

2 湿喷混凝土技术 
2．1 原材料的科学选用 

在施工的环节中，原材料的选用一般分为以下几种：（1）

水泥。主要以硅材质为主。并确保各项参数能够达到国家一级

指标的相关要求。(2）细骨料。选用质地相对坚硬并且具有良

好配合比的中砂相关的细度模数一般维持在 3.0 之内，除此之

外，含泥量不能够超过 3%。（3）从粗骨料的情况来看，碎石的

质量标准要符合良好的金硬度和配合比。严格按照粒径大小做

好有效的控制，使得含泥量不能够超过 1%。（4）速凝剂。在本

次工程的施工过程中液体聚羧酸速凝剂是主要的材料。要保证

相关的质量符合相应的规范，严格控制混合料的加入时间长短，

最后使其抗压强度超过 0.75%。 

2.2 配合比的合理设定 

在确定配合比时，要选择湿喷技术作为主要的参考标准，

保证混凝土的特性能够处于相对良好的状态。从工作人员的角

度来说，前期的各项工作要做出适当的调整，严格按照喷射试

验的各项操作全面推进。 

2.3 喷射技术的具体环节 

（1）搅拌和装运混凝土 

①在搅拌混凝土的过程中，会选择自动计量搅拌站进行处

理，特别是涉及误差的环节，要控制其中的各项细节性内容，

保证搅拌的时间处于合理的状态之内。②运输混凝土时，由专

业的车辆进行负责。 

（2）湿喷设备的合理应用 

①严格按照既定的要求做好湿喷设备的使用，逐步推进各

项加料处理工作，等到混凝土彻底凝结之后才能够加入速凝剂。

同时还要关注操作过程中的各种风压变化值，避免因风压过大

或 过 小 ， 出 现 严 重 的 不 良 现 象 。 一 般 来 说 风 压 要 控 制 在

0.22~0.3MPA 的范围之内。②倘若在操作的环节中出现了突发

的状况，需要立马停止喷射操作处理。严格按照具体的步骤逐

步推进。第一，要将速凝剂计量泵进行关闭，然后停止加料处

理，并做好喷射混凝土的各项处理工作。只有这些操作结束之

后，才能够算是安全停机的一种象征。 

（3）喷射技术的工艺操作过程 

在隧道工程项目开展的阶段需要明确喷射混凝土技术的施

工标准，对施工技术进行科学管控，从而提高喷射混凝土技术

的整体质量，以下对喷射混凝土技术的工艺操作要点进行深入

解析。 

①在喷射技术操作的前期阶段，需要选择挖掘断面净尺寸

来确定具体的方向。只有全面清理场地，才能够进行后期的各

项施工操作处理。在本次操作过程中会选择高压水枪和高压风

清扫围岩，进而达到有效的技术施工条件。除此之外还要选择

有效的设备进行全方位的检查，保证当前的情况符合预期的规

范值。 

②在建设上料的过程中，要处于连续推进的状态。与此同

时在进料口位置设置一个合适的筛网，确保当前的进料施工操

作符合规范。 

③喷射位置具有一定的次序，一般情况下隧道的位置要做

好墙体的喷射工作，并由上级下进行分段处理。通常来说以 3.5

±0.5m 作为一段长度的施工距离。之后结合岩石的具体情况做

出调整。 

④为了达到良好的喷射长度和角度，要做好喷射距离的合

理控制，尤其是要关注喷射角度的垂直状态。 

⑤喷射过程中为了维持一定的运动方向，要结合环转水平

方向移动的方式，全面推进当前的各项操作处理，严格按照

30cm 的距离做出调整。值得关注的是，第 2 行的喷射起点要有

一定的设置数值。 

⑥确定旋转的速度和喷射的厚度，保持一定的时间控制数

量，不能出现坠落现象，以自由移动视为最佳的处理效果。 

⑦从上述工程的情况来看，选择标桩法进行喷射厚度的调

节。而铁丝外露的长度，就是当前所需要的喷射层厚度。 

（4）特殊施工路段的喷射技术操作 

由于隧道工程具备一定的特殊性，工程项目的施工环境比

较特殊，在施工阶段难免会遇到一些特殊路段，因此针对于特

殊路段的施工喷射混凝土技术的应用要明确技术的规范，并且

在施工的过程当中要做好相关的科学控制，这样才能够提高整
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体的施工质量，以下对特殊施工路段特色混凝土技术要点进行

解析。 

①喷射圆滑拱顶部位。在喷射前期需要在页面上喷射一层

水泥砂浆，厚度一般控制在 2cm 左右。之后逐步增加一定的速

凝剂，使其符合相关的规范和要求。值得关注的是，只有等到

速凝剂全部凝固的状态下，才可以逐步推进后期的喷射作业，

并保持合理的时间间隔。②喷射位于渗水和滴水部位。严格按

照具体的渗水量确定混凝土的凝固时间。③喷射土沙质层。结

合梅花形状的安装规定要求，形成有效的桩体间隔值。④在第

1 次喷射的过程中，做好厚度的控制工作，实现充分的融合。 

（5）全面控制喷射环节中的质量内容。①控制凝聚度：作

为混凝土技术喷射的核心内容，在具体的操作环节中要引起高

度的重视。因为喷射混凝土是存在差异的，需要及时控制凝聚

度，划分其中的分界点。②施工团队的构建：因为施工过程中

会涉及较多的内容，一般情况下需要有一定规格的施工队伍作

为支撑。值得关注的是，要确定施工技术能够达到相关的效果，

结合相应的管理理念，实现科研施工团队的性能释放和技术突

破。 

(6）喷射技术施工过程中的注意事项 

在隧道工程施工阶段如果施工环境处于冬季，则需要做好

冬季的施工控制，如果混凝土处于施工夏季则需要做好相关的

参数配比控制，这样才能够提高混凝土喷射的质量。 

①在冬季阶段，装运和存储速凝剂的环节中，要确保各项

防冻措施的落实，保证当前的质量符合相应的要求。②在正式

喷射施工之前，全面清理周围区域的危石，同时还要确保喷射

工具的安全性，保证相关的便捷度，使得相应的指标符合最佳

状态。③喷射机出料的过程中实时检查管道的接头，避免出现

不良的现象，甚至会给施工造成严重的影响。 

3 结语 
从以上的分析可知，作为一项极其重要的操作方式，施工

技术具有广阔的应用前景，符合目前绿色发展的环保理念，因

此受到许多工程施工的青睐与关注。值得注意的是隧道工程的

施工，该项技术的使用频率正在逐年提升。本文以具体的工程

样例作为主要参照，全面分析了湿喷混凝土施工技术的技术优

势，期待后期能够全面的推广使用，更好地服务于当前的工程

建设。 
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