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高速公路路基施工技术要点的实例分析 

张晓飞  王梯普 

(1.中交一公局海威工程建设有限公司  北京市通州区  101100 ；2.中交一公局第七工程有限公司  河南省郑
州市  451400) 

摘要：路基施工质量作为影响高速公路最终质量的关键因素之一，在工程建设中必须加强对相关技术要点的分析研究，不断提
高工程建设质量和施工技术水平。因此，文章以具体公路工程为例，探讨了路基建设中的相关技术要点和应用关键，以供参考。 
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1 工程概况 
新 台 高 速 施 工 四 标 段 （ XTSG-4 ） ： K140+344 ～

K155+850.707，长 15.506km；合同段路线起自京沪高速与泰新

高速交叉的新泰枢纽互通立交处，向南在平邑县武台镇东北设

武台互通立交与 S313 连接，整个工程施工量非常大。由于本次

工程设计新旧路段的拼接，所以对于路基施工必须进行重点控

制，确保路基施工质量的合格达标。 

1.1 路基填筑 

1.2.1 地基表层处理 

（1）由于在原路基表面存在较多的耕植土、碎石等杂物，

所以在施工开始前，必须提前对其进行清理，避免影响后续施

工，同时还需要将其有序堆放在其土场内，并用绿化带进行分

隔。 

（2）在上一环节施工后，经检查符合建设要求，就可以直

接通过压路机将路基基底碾压密实，一般情况下需要超过 90%。 

（3）针对不同坡度的斜坡地基在处理时需要分别采用不同

方法。如果横坡在 1:5 以内，可在碾压后直接进行路基填筑施

工；如果在 1:5~1:2.5 之间，则需要通过台阶法进行开挖，需要

注意台阶需要向内倾斜 2%~4%；如果小于 1:2.5，在该段路基

施工时必须对路堤的整个滑动层稳定性进行计算，然后再确定

施工方案。 

（4）对于地势较为低的路段，容易出现积水，所以必须提

前设置相应的排水沟，及时将积水排出。同时在完成表土的清

理后，需要先经过晾晒，在其含水量达到一定程度后再碾压密

实。 

1.1.2 低填浅挖处理 

低填路基段的开挖时，需要严格按照技术要求测量褥疮部

位的路基强度，如果其符合相关技术标准，可以直接翻挖压式；

如果强度较低或者含水量较高，采取填筑碎石土或掺水泥进行

处理[1]。 

为确保低填浅挖和土质挖方路基的压实度，低填浅挖和土

质挖方路基处治至路床底；对低填浅挖路基换填碎石土或翻挖

压实（掺水泥）处理。 

1.1.3 水塘处理 

个别路段路基压占坑（水）塘，绝大部分淤泥较浅；个别

为水塘和沟渠，塘底部有厚约 0.5～1.0Om 的淤泥，其腐殖质含

量高，压缩性大，土质指标差。对较小坑塘，采用全部回填方

案，对于较大的坑塘采用部分回填方案。施工时采取排水、挖

淤（清表）、换填进行处理。清淤（清表）后塘底换填 50cm 片

石，其上采用一般路基填料，最底一层的压实度不应小于 90%，

由下至上逐渐增加压实度，通过 2～3 层提高至 93%。 

1.1.4 路床处理 

本项目路基填料主要为粉土和粉质粘土，CBR 值偏低，回

弹模量小。路堤上路床采用水泥土进行改善，满足路床设计要

求，保证路面结构耐久性。 

上路床 30cm 水泥土处治施工分 A、B 两层（各 15 厘米）

施工。一般路段先施工至路床标高下 30 厘米标高预压，预压期

不小于 180 天，预压期完成后，填补沉降土方至掺灰底面标高。

B、A 两层先后掺灰压实填至路床顶面，压实度不小于 96%。 

1.1.5 陡坡路堤及填挖交界处理 

对于横纵坡坡度在 1:5 以内的陆地段，需要采用台阶法进

行施工，在完成表土清理后开挖台阶，一般情况下台阶宽度需

要超过两米，同时需要保持向内倾斜 3%，然后再碾压密实；在

半填半挖路段或者横坡小于 1:3 的陡路段，则需要采用土工格

栅进行处理。在施工建设中，填方侧填土高度小于 3m 的横向

填挖交界可只挖台阶不铺设土工格栅[2]。 

在交界位置以及半填半挖区域需要设置两层土工格栅，深

度在 0.8m。在施工中对于土质路床，这需要在 0.8 米以内的区

域展开超压回填碾压，以此来确保路基的密实度； 但是对于岩

石路基，直接以填石路基施工即可。 

对于过渡段的施工，需要以提高其承载力和稳定性为目标，

选择强度较高，砾类土、碎石等来作为填筑材料，而对于延时

过渡段，则需要直接应用填石路基。 

填挖交界处挖方段路床上部设碎石盲沟，碎石盲沟横向至

路基边缘。在路段的压实度达到相关要求后，并且填筑施工到

路床顶部位置，直接通过压路机进行碾压，从而避免在填挖期

间路基出现较大形变。 

1.1.6 路基补强压实 

由于全线基本上为土石方或土石混填路基，为保证路基的

压实度，对有一定高度的路堤，采用冲击碾压或重型压路机碾

压法进行补强压实处理。冲击压路机在施工作业过程中，每次

作业面积必须超过 100 米，这样才可以获得良好的压实效果。

如果作业长度在 100 米以内，为了确保碾压的密实度，必须通

过重型压路机进行补强。 

1.1.7 桥、涵、通道过渡段路基 

为了避免在过渡段由于结构不同所造成的沉降差异，避免

跳车等问题的出现，确保行车安全。在施工建设中需要做好对

过渡段两侧路基的有效处理，同时还需要做好桥台台后搭板的

合理安装。台后路基填料主要采用回填碎石土或水泥土，压实

度应≥96%，有水的位置常水位部分采用未筛分的碎石填筑。

桥涵台路基处理范围如下表所示： 

1.1.8 填石路基 
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工程开始前需要提前进行试验，来确定碾压过程中的各项

参数，在通过工程师的审批后再按照既定的碾压参数进行正式

碾压。速递需要按照分层填注的方法进行施工，每层的松铺厚

度控制在 0.5m 以内，在全部完成后再分层压实。在分层填注过

程中也需要提前进行施工规划，从低到高，从两侧到中间有序

进行石料的填铺和碾压。如果路基中存在部分区域无法采用机

械施工，可以采用人工的方式将细小的石块实现等嵌入到缝隙

之中，以此来确保路基填铺质量。如果在路基填铺过程中，填

料间的性能存在较大差异，则需要根据具体填料的性能进行分

层或者分段施工[3]。在压实过程中，对于存在的各种缝隙，也

需要用更小的石块实现进行填充，以此来在压实过程中需要做

好对压实后质量。在压实过程中，需要做好对压实后质量的检

验，如果不符合相关要求，则需要通过强行来确保压实度的合

格达标。 

1.2 路基开挖施工 

（1）开挖施工前需要提前结合施工设计进行路基断面的

测量放线，结合路堑的实际情况来确定所采用的开挖方法。短

路堑一般需要通过横挖来开挖到既定的设计高度，但是如果深

度较深，则需要采用台阶法；长路堑一般所选方法为纵挖法，

但是深度较大时，一般需要采用分层分段的方式进行作业，而

对于浅窄断面则需要结合横断面采用纵向分层的方式进行作

业。 

（2）防水作为路基开挖施工中极其重要的环节之一，需要

提前进行排水系统的设计，合理调整排水路线，尽可能保证路

基的防排水性能。 

（3）对设计中拟定的纵横向排水系统，要随着路基的开挖，

适时组织施工，保证雨季不积水，并及时安排截水沟、边坡的

修整和防护，确保边坡稳定。 

1.3 强夯施工 

（1）处理范围 

纵向：桥头路基台后强夯处理长度为 5 倍 H（台后填土高

度）。强夯处理长度为 3 部 H（且不小于 3m），单击夯击能力为

1500kN·m。桥头路基与一般路基间设置满夯过渡段，过渡段

采用低强度满夯两遍，满夯夯击能 800kN·m，长度为 2 倍 H

（且不小于 20m）。横向：处理至路基坡脚外侧 3m 处。 

（2）参数 

施工开始前，需要从工程现场施工段中选择具有代表性的

区域展开试夯作业以此来进一步确定和调整，夯实作业中的各

种参数。 

①击夯击能。采用 10 吨的夯锤，锤体采用铸钢制作而成外

直径为 2.25 米，内部填充混凝土。 

②施工中需要进行三次夯实作业，前两次为点夯，后一次

为满夯。相邻夯实点间的距离控制在 6m，航点间的搭接距离控

制在 1/4，如图 1 所示。夯击能为 800kN·m。 

 
图 1 满夯搭接布置图 

在夯实作业过程中，需要从内向外依次进行，同时作业期

间的各项参数指标都必须进行测量记录，包括每次夯实的能量、

夯沉量等等。同时在夯基作业过程中，需要确保地面尽可能不

产生较高的隆起，以免影响夯锤的正常作业。 

③单点击数。夯击和满夯的次数分别为 8 次和 2 次，施工

中需要严格按照该次数进行夯基作业。 

④强夯收锤标准。当最后两次强夯所造成的沉降量在 5cm

以内，则可以停止夯实作业。 

⑤间歇时间。在相邻两次夯击作业时，需要严格控制作业

间隔时间，一般情况下可以结合孔隙水压力消散时间来确定间

隔时间，间隔时间必须大于该时间的 3/4。同时在施工中，如果

地基的渗透性较差，并且属于粘土性地质，间隔在 3~4 周。而

在此次施工中属于砂质、粉质粘土类土层，渗透性强，所以间

隔时间需要超过一周，具体还需要结合试夯的数据[4]。在第二

遍夯击完成后，结合检测结果来进一步确定第 3 次满夯的时间。 

1.4 路基防护工程施工 

本标段路基防护类型主要有：挂网客土喷播护坡、浆砌片

石拱形护坡等，现仅以浆砌片石拱形护坡为例进行说明，浆砌

片石拱形护坡施工流程为：施工准备→测量放样→刷坡、开挖

拱形骨架基础→施工浆砌片石基础→砌筑浆砌片石→安装挡水

块→抹砂浆→养生。 

（1）测量放样。结合施工设计，准确进行坡脚线、骨架轮

廓等的测量放样。 

（2）基础开挖及砌筑。在完成基槽的开挖后，需要通过人

工进行整平压实； 

拱形骨架则通过进行浆砌片石砌筑，并且护坡和较强位置

还需要做好镶边处理。 

（3）拱架沟槽开挖。严格依据控制线来进行沟槽施工，确

保施工准确度。 

（4）垫层、预制块铺砌。按照由下到上的顺序来进行预制

块的铺砌。在完成砌筑后，需要利用水泥砂浆进行凹缝勾缝；

浆砌片石在砌筑的过程中必须结合实际情况进行分段分层施

工，同时还需要将砌缝错开，并保证浆液饱满，禁止存在贴缝

和通缝。 

（5）设置伸缩缝。伸缩缝的宽度和填塞深度分别为 2cm

和 10cm，沿道路纵向进行设置。在施工过程中用木板进行间隔，

然后再用沥青麻絮进行填充。 

（6）养生。混凝土以及砂浆在施工完成后都必须及时覆盖

土工膜，并及时进行洒水湿润。 

（7）混凝土板铺砌。骨架养护结束，清理混凝土板的厚度

范围内骨架内杂物。按照从中心向两侧，由下到上的顺序来进

行混凝土板的施工，同时在施工中需要严格按照放线结果进行

混凝土板的铺设，并调整其位置，确保施工的准确度。 

1.5 排水工程施工 

本标段边沟及排水沟采用 M7.5 浆砌片石矩形、梯形沟，如

图 2 所示。具体步骤为：1）施工放样。分段施工，分段放样；

2）沟槽开挖。利用人工配合挖掘机械开挖，人工修整至设计尺

寸；3）砂砾垫层铺筑。挂好横断面线及纵断面线，铺筑砾垫层，

砂砾垫层铺设应密实、平整。4）沟体砌筑。沟体采用 M7.5 浆

砌片石砌筑，严格控制浆砌片石砌筑质量及勾缝质量。5）养生。

每砌筑好一段，洒水养护。 
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图 2 路基排水沟及边沟示意图 

1.6 挡墙工程施工 

不同路段挡墙施工的长度如表 1 所示。所有工段都按照下

述施工流程进行施工：1）测量放线。按照设计要求对中心线和

边界线进行确定和设置。2）基槽开挖。本工程采用分段开挖，

结合具体地质情况，将其划分为 15m 或者 20m 一个单元；3）

支立立壁模板。本环节采用钢模板，由于模板重量较重，在施

工过程中必须提前做好防倾覆处理，并严格控制模板安装的精

确度；4）浇筑片石混凝土。 

作业前需要提前对模板情况进行检查，确保其内部不存在

任何杂物、积水。如果存在上述物质，则必须及时进行清理。

采取对称、分层灌注，混凝土浇筑过程中按要求往浇筑混凝土

中添加片石，保证两侧对称浇注且保持两侧浇筑速度同步，避

免由于浇筑失衡引起模板倾覆、移动；5）养生。及时在浇筑结

束后，覆盖土工膜并洒水湿润，保持 7 天以上的养护时间；6）

模板拆除。检测混凝土强度达到既定强度的 75%后，就可以拆

除模板，但是必须做好棱角表面的保护。 

表 1 挡土墙设置一览表 

长度（m） 
序号 桩号 

左 右 
备注 

1 K142+873～K142+879  6 

2 K143+033～K143+039 6  

3 
K153+739.5～

K153+744.5 
5  

4 
K153+914.5～

K153+919.5 
 5 

主线 

合计 11 11  

结语 
为了确保交通强国建设目标的达成，在高速公路工程建设

中，必须加强对路基施工方面技术要点的研究，结合具体工程

情况制定合理的技术方案，不断提高施工质量和施工技术水平。 
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