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摘要：加强公路工程建设，在促进国民经济发展等方面发挥着极为重要的作用。在公路工程的施工过程中，路基边皮防护工程
的施工又是非常基础、非常重要的一个环节。加强公路路基防护，不仅可以减少施工过程中塌方、碎落以及滑坡等灾害的出现几率，
还可以提高整个公路工程的施工质量，为过往车辆的行驶安全提供保障。基于此，本文重点针对公路工程路基防护工程施工方法及
质控措施进行了详细的分析，以供参考。 

Abstract: Strengthening the construction of highway engineering plays a very important role in promoting the development of national 
economy. In the construction process of highway engineering, the construction of subgrade side skin protection engineering is a very basic and 
very important link. Strengthening the protection of highway roadbed can not only reduce the chance of landslides, debris and landslide disasters 
in the construction process, but also improve the construction quality of the whole highway project, and provide guarantee for the safety of passing 
vehicles. Based on this, this paper focuses on the detailed analysis of the construction methods and quality control measures of highway 
engineering subgrade protection engineering, for its reference. 
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与其他施工类工程相比，公路工程的施工周期更长，覆盖

到的范围更加广泛，对于施工技术的应用要求更高。在公路工
程的施工过程中，路基防护工程是最基础的一部分。如果路基
防护施工质量出现问题，那么整个公路工程的质量安全将会受
到影响，相关施工单位的市场形象也会受到损失。在这种情况
下，只有充分意识到路基防护对于公路工程施工的重要性，并
采用正确的施工方法和质量控制措施，才能够最大限度的提高
公路工程路基防护工程的施工质量，促进我国公路工程事业的
发展与进步。 

一、公路工程路基防护工程的施工重要性 
在公路工程的施工过程中，受到路基边坡土壤因素与工程

施工规模等因素的影响，路基边坡出现滑坡、坍塌等地质灾害
的几率相对较高。为了保证公路路基的顺利施工，需要通过科
学合理的防护措施防止路基边坡在施工过程中遭到破坏。分析
路基边坡坍塌事故的发生原因，主要与施工现场的土壤环境特
征有关。常见的路基边坡坍塌事故主要有以下三种。首先，是
落石型坍塌。当产生落石的土层被分割成多个小块之后，其中
的裂隙就会随着时间的延长而变大。一旦遭遇强降雨天气，这
些裂缝被水充满，就会引发坍塌问题。其次，是滑动型坍塌，
即在外力作业下，路基边坡岩层会随着岩层间的软弱区域滑动。
分析滑动型坍塌的出现原因，主要与施工人员的施工行为不合
理，降低了路基边坡岩层结构原本的稳定性有关。最后，是流
动型坍塌。当施工过程遭遇松软土质时，一旦遭遇强降雨天气，
雨水的冲刷或者浸泡就会增大土层的流动几率，并引起坍塌事
故。这三种类型的坍塌事故，无论是单独存在，还是同时出现，
都会对公路工程的施工质量与尤其运行质量产生影响，对过往
车辆和车上人员的生命财产安全产生威胁。所以，必须要对路
基边坡进行定期的检查，并根据实际情况采取针对性的防护措
施。另外，如果公路工程路基边坡的施工质量较差。在路基边
坡坡面和坡脚遭到雨水的剧烈冲刷时，还有可能出现沟壑纵横
的问题。由此可见，坡面受损与边坡坍塌，都与路基工程施工
现场的地质条件、气候条件等息息相关。所以，施工单位需要
结合以往的施工经验，对公路路基坡面受到雨水等因素的具体

影响进行分析，并在此基础上制定出针对性的检查维护措施，
提高公路路基边坡的稳定性与安全性。 

二、公路工程路基防护工程的施工方法 
2.1 防滑桩施工方法 
在防滑桩施工过程中，要想保证施工安全，需要严格按照

设计图纸中的要求进行施工操作。首先，在正式开始路基施工
之前，需要对施工现场的地质条件和滑面进行分析，对施工区
域的地形、斜坡的倾斜度进行勘测，如果分析与勘测结果与设
计图纸存在明显差异，则应当第一时间与设计人员、监理人员
沟通，对设计图纸进行优化和调整[1]。其次，在施工过程中，需
要先开挖桩孔，并借助相应的控制措施提高路基结构的稳定性，
降低各种因素对路基边坡稳定性的影响。抗滑桩的施工主要在
炎热的夏季进行，由于施工现场的环境温度相对较高，所以跳
桩开挖过程中出现桩身开裂等问题的几率比较高。在这种情况
下，施工人员不仅要对护壁工作予以重视，还要对桩身进行混
凝土浇筑施工，以加强截面质量差距的控制。最后，为了保证
施工过程的顺利进行，施工人员需要对现场发生滑坡的可能性
进行判断，对坡体变形情况进行严格的检测。如果发生滑坡现
象的几率比较高，则需要在第一时间采取针对性的控制措施。
只有抗滑桩稳定性有保障，才能够采取后续的施工措施。 

2.2 植被防护施工方法 
2.2.1 草木植被的种植和草皮的铺设 
近几年来，随着人们环保意识的提高，对于环境污染问题

也越来越关注。在公路工程路基防护施工中，绿植防护是一种
备受欢迎的防护方法。在坡面上种植草木，不仅提高提高土壤
的含水量，增强土壤对雨水的吸收能力，还可以提高路基对雨
水的冲刷能力，改善空气质量。在坡面上种植绿色植物，主要
有两种方法，一种是直接种植，另一种是直接铺设草皮。对此，
施工人员需要对现场的实际情况进行分析，如果选择直接种植
法，需要优先选择能够适应当地环境的、根茎比较粗壮的、存
活率较高的绿色植物[2]。这样的植物具有种植成本低，防护作用
明显等效果。与直接种植法相比，直接铺设草坪，也具有环保、
操作简单便捷的优势。在绿植选择方面，建议结合现场的地形
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地势条件和所处的地理位置特征，选择合适的植物类型，例如
树木、灌木或者草丛等。这样，不仅可以借助绿色植物扩大公
路路基边坡的绿化面积，还可以提高路基边坡的稳定性。 

2.2.2 提升土体结构的稳定性 
要想避免路基边坡受到坡面径流的影响，需要对植被防护

方法的应用予以高度的重视。首先，在充分考虑现场地质条件
与当地自然特征的基础上，将成活率较高、耐久性更强的植物
种植到坡面上。其次，如果路基结构不适宜植物生长，则建议
先加铺一层 10--20cm 厚的种植土，然后再选择种植植物。在
这一过程中，建议先在路基边坡的 45°位置处，进行浆砌石材
料的铺设，将铺设间距控制在 3--5m 左右，用以提高植被的抗
雨水冲刷能力。如果路基边坡的坡度比较大，植被种植难度较
大，植被防护效果有限，则可以选择草皮移植的方式，即直接
将草皮切割成 20--50cm 的方块，然后将草皮与土层一起，移
植到预期位置。 

2.3 路基压实施工方法 
在对公路路基进行压实施工的过程中，施工人员需要对施

工材料的含水量进行严格的把控。如果施工材料的含水量过小，
最终的路基压实施工质量就很难达到相关标准，所以施工人员
需要根据实际情况对压实路面进行必要的洒水。在对坡面进行
压实施工的时候，施工人员需要根据现场的实际情况，先完成
坡面基础施工，再进行坡面压实[3]。一般情况下，路基压实施工
主要分为三个步骤。首先，是初压。在这一环节，施工人员需
要使用重型履带拖拉机或压路机进行路基压实。其次，是复压。
在这一环节，施工人员需要对现场的施工情况进行分析，并在
此基础上对压路机的振幅与振频进行确定。只有这样，才能够
将压路机的压实效果发挥出来，保证路基的压实施工质量。最
后，是终压。在这一环节，施工人员需要借助中型压路机进行
压实施工。在完成压实施工之后，还需要对压实施工效果进行
检测，确保压实施工质量达到相关标准和要求。 

2.4 砖石或混凝土防护施工方法 
目前，砖石或混凝土防护施工方法的应用主要包含以下五

种类型：第一菱形格护坡施工方法、第二窗孔肋式护坡施工方
法、第三片（块）石护坡施工方法、第四护面墙护坡施工方法、
第五六角空心砖护坡施工方法。菱形格护坡施工方法既可以采
用预制安装方式，也可以采用混凝土现浇或者石砌方式，具有
施工工艺简单，防护效果好等优势。菱形格内也可以铺设草皮。
需要注意的是，这种护坡方法仅适用于土质挖方边坡和填方边
坡。窗孔肋式护坡施工方法的应用，需要将片石混凝土、浆砌
片石等做肋，并利用水泥预制混凝土材料制作拱形窗台，肋上
是坡面水的主要排出通道，草皮会种植到窗内[4]。这是现阶段最
合理的边坡防护方式。只是，在防护过程中，肋厚的和施工质
量控制并不容易，需要辅助以严格的现场管理和质量监督。片
（块）石护坡主要包含两种类型，即干砌和浆砌。护面墙的厚
度大于护坡的厚度，所以护面墙的抗推能力较强。虽然护面墙
的施工工艺相对简单、使用的材料也可以就地取材，但是却存
在着明显的自重过大问题，无法应用到高边坡防护当中。六角
空心砖护坡施工方法的应用，需要提前使用水泥混凝土材料预
制，然后再在现场进行安装。将绿植填充到孔洞内，还可以提
升观赏性。但是，六角空心砖自重过大，无法保证排水效果，
所以在提高边坡稳定性方面效果不是很明显。 

2.5 挡土墙施工方法 
挡土墙施工方法的应用，需要注意以下几方面。首先，对

施工现场的排水工作予以重视，提升基坑土质的干燥性，并结
合土质特征，进行施工方案的制定，对施工步骤进行梳理，确
保施工进度能够顾顺利推进。其次，石料搭配过程中，需要加
强搭配比例的控制[5]。针对石块间的缝隙，需要使用砂浆进行粘

结处理。再次，加装挡土，在完成基坑的挖掘施工之后，需要
对地基的承载力进行检测和验证，并对路基防护能力进行重点
提高。墙体镶面需要使用到 7.5#浆砌粗料石材料，需要加强泄
水孔和伸缩缝的控制。最后，检测挡土墙的强度，确保其符合
相关标准和要求之后，再对挡土墙的反滤层进行修剪，然后在
反滤层的顶部或者底部进行黏土隔水层的设置。 

三、公路工程路基防护工程施工质控措施 
3.1 加强施工人员的培训与教育 
公路工程路基防护工程的施工异常复杂，对于施工人员的

专业素养和综合素质要求比较苛刻。要想加强路基防护工程施
工质量控制，就需要对施工人员进行系统的技术培训和职业道
德培训，结合路基防护工程施工过程中常见的施工问题，进行
路基防护重要性的灌输，确保施工人员能够认真、积极的参与
到路基防护工程施工过程当中[6]。而施工人员也应当结合施工过
程中存在的各种问题，制定出针对性的应对措施，以免小问题
发展成大问题，引起难以挽回的后果。最后，对施工人员的施
工表现进行考核，加强路基防护工程与整个公路工程施工方案、
设计文件等资料的衔接，确保路基防护技术能够符合相关标准，
其在公路工程施工效果提升方面的作用能够得到充分的发挥。 

3.2 加强路基施工技术管理 
公路工程的路基施工具有一定的复杂性，且需要使用到各

种类型的使用机械设备。要想加强路基防护施工质量控制，需
要在前期准备阶段，对施工机械设备的型号与大小进行科学合
理的选择，在准确把握施工需求的基础上，对施工机械设备的
特点进行分析和研究，确保能够通过科学合理的操作和维护，
不会因为机械设备而影响施工进度的正常推进。另外，还需要
对路基施工现状进行分析，给出施工技术规范标准，为机械设
备的规范化管理打好基础。同时，加强路基防护工程施工进度
的把控，提升防护工程施工与其他施工环节的协调性，以此来
减少路面塌陷等质量问题的出现。在正式开始施工之前，还需
要做好现场的勘察工作，在准确把握各方面要素的基础上，选
择出科学合理的施工技术与质控措施。 

四、结语 
综上所述，在公路工程施工中，路基防护工程施工是非常

基础、非常重要的一个环节。在实际的路基防护工程施工过程
中，施工人员需要结合现场实际情况，对防滑桩、挡土墙、植
被防护、压实施工以及砖石或混凝土防护等方法进行科学合理
的选择。同时，为了加强防护施工质量控制，不仅要对施工人
员进行重点培训，还要做好相应的施工技术管理。 
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