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摘要：近年来，人们的环保意识逐渐觉醒，绿色环保已经成为时代发展的主旋律。在煤矿机械加工行业中，全面落实绿色设计
与制造理念，能够在很大程度上提高现有资源的实际利用率，切实降低对环境造成的不良影响。本文主要对煤矿机械加工行业绿色
设计与制造理念的内涵进行简要阐述，分析绿色设计与制造理念在煤矿机械加工行业中的运用价值，探究绿色设计与制造理念在煤
矿机械加工行业中的运用措施，从而煤矿机械加工行业的可持续发展奠定坚实的基础。 

Abstract: In recent years, people's awareness of environmental protection gradually awakened, green environmental protection has become 
the main theme of the development of the times. In the coal mine machinery processing industry, the full implementation of green design and 
manufacturing concepts can greatly improve the actual utilization of existing resources and effectively reduce the adverse effects on the 
environment. This paper mainly expounds the connotation of green design and manufacturing concept of coal mine machinery processing industry, 
analyzes the application value of green design and manufacturing concept in coal mine machinery processing industry, and explores the 
application measures of green design and manufacturing concept in coal mine machinery processing industry, so as to lay a solid foundation for 
the sustainable development of coal mine machinery processing industry.  
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煤炭行业对我国的经济发展有着非常深远的影响，在开采

煤炭的工作实践中，如何提高开采的安全性和环保性，已经成
为一个社会热点问题。机械在煤炭开采中的合理应用，大大提
高提高煤炭开采的工作效率，有效降低安全事故的发生概率。
但是在过去很长一段时间内，我国的经济发展模式主要以粗放
式为主。在这种情况下，虽然经济水平得到了一定的提升，但
是对生态环境造成了非常严重的污染，人类付出了许多惨痛的
代价。到目前为止，我们仍然在承担生态环境破坏导致的后果。
因此，在煤矿机械加工行业的发展过程中，必须形成绿色设计
与制造理念，将对环境造成的不良影响降到最低。 

一、煤矿机械加工行业绿色设计与制造理念的内涵 
机械在煤矿行业的发展中扮演着非常重要的角色，但是在

以往的煤矿机械加工过程中，没有融入绿色环保理念，这不仅
造成了资源的浪费，还严重破坏了自然环境。对于煤矿机械加
工而言，它具有服务化和全球化的内在特征。首先，在销售煤
矿机械产品的过程中，服务质量的好坏往往会影响产品的实际
销量。在这种情况下，加工企业纷纷开展售后服务，对不同机
械产品的使用情况进行充分调研，为机械产品使用企业提供人
性化的售后服务，这在很大程度上提高了加工企业与使用企业
之间的黏度。其次，随着经济全球化的不断发展，机械产品走
出国门，被销往全世界。加工企业需要对国内市场和国外市场
进行统筹运营，不断提高机械制造的整体水平，从而获得更大
的发展空间。绿色设计与制造理念在煤矿机械加工行业中的运
用，应充分考虑机械的生命周期、对生态环境的影响、对资源
的实际利用，从而将绿色设计与制造理念真正落到实处。传统
模式下的煤矿机械加工，更加强调煤矿机械产品的功能性，而
绿色设计与制造理念下的煤矿机械加工，不仅要满足煤矿行业
对功能的基本需要，还要关注对生态环境的影响。因此绿色设
计与制造理念下的煤矿机械加工，在传统煤矿机械加工的基础
上，融合了消费心理学、环境行为学、环境保护学等多个领域
的理念，根本目的是减少煤矿机械产品对环境造成的不良影响，

不断平衡经济效益与生态效益之间的关系，为人类社会的健康
发展提供强有力的保障。 

二、绿色设计与制造理念在煤矿机械加工行业中的运用价
值 

目前，绿色设计与制造理念在煤矿机械加工行业中的运用
价值主要表现在以下两个方面：其一，在绿色设计与制造理念
下，煤矿机械加工开始关注生态设计和环境设计，重视对现有
资源的回收利用，因此对生态环境造成的不良影响大大降低。
其二，在绿色设计与制造理念下，煤矿机械产品需要符合可拆
卸、可循环等内在特征，这在很大程度上提高了现有资源的实
际利用率，能够进一步促进煤矿机械加工行业的可持续发展。 

三、绿色设计理念在煤矿机械加工行业中的运用措施 
（一）选择适宜的原材料 
在煤矿机械加工行业中，原材料占据着非常关键的地位。

切实提高原材料选择的适宜性，对绿色设计与制造理念的落实
具有非常积极的影响。在选择煤矿机械加工原材料的过程中，
应对原材料的质量以及性能进行全面分析，保证机械在使用过
程中不会产生有害物质，并且具有节约能源消耗的内在特征。
当机械老化或者故障报废的时候，能够对原材料进行回收利用，
从而有效减少废弃物对生态环境造成的不良影响，进一步提高
原材料的实际利用率。在大多数情况下，煤矿机械加工的金属
材料会选择铝、铁等具有良好热塑性的可回收材料，其他材料
会选择对人体无害、能耗低、没有腐蚀性、能够快速降解的环
保材料[1]。归根结底，煤矿机械加工原材料的选择应符合环保节
能的内在要求，在此基础上综合考虑使用年限、性能、价格以
及兼容性等方面的影响。 

（二）产品可拆卸设计 
对于煤矿机械产品而言，它是由多个功能部件组合形成的。

在设计煤矿机械产品的过程中，工作人员往往会根据实际情况，
将整体结构划分为若干个系列和模块，然后在此基础上进行更
细化的设计。在这种情况下，煤矿机械加工企业需要制造出不
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同的子系统部件，这为后续的产品维修和回收利用提供了良好
的先决条件。产品可拆卸主要是指产品上的各个零部件，能够
从产品上有规律地拆卸和安装，并且不会对零部件和产品造成
任何损坏[2]。对于煤矿机械产品不同子系统部件连接和子系统内
部零部件连接的设计而言，应根据实际情况和内在特征，采用
机械结构互相咬合、可分离搭扣等可拆卸的连接方式[3]。对于容
易出现故障的部位而言，应进行重点设计，切实提高零部件拆
卸更换和拆卸维修的便捷性，进一步促进后续故障处理工作的
高效进行。在煤矿机械加工行业中，切实优化产品的可拆卸设
计，能够对资源进行科学回收和有效利用，使得每一个零部件
都能够实现价值最大化。 

（三）可循环利用设计 
绿色设计理念下的煤矿机械加工，需要对具有可利用价值

的原材料、零部件进行回收，从而在煤矿机械产品无法使用的
情况下，减少对环境污染和资源损耗。针对这种情况，工作人
员必须全面了解原材料及煤矿机械产品的回收利用体系，对煤
矿机械产品的各个零部件进行科学设计，使得能够被循环利用
的零部件能够成功从煤矿机械产品上剥离，并被重新应用于煤
矿机械加工中，从而切实降低煤矿机械加工的成本投入。在设
计煤矿机械产品的过程中，应尽可能采用可以循环利用的材料。
在后期煤矿机械产品维护工作中，工作人员应熟悉产品的各项
性能，对其各个部位的回收价值进行仔细分析和综合评估，尽
可能对其进行可循环利用。 

（四）安全保护设计 
安全是煤矿机械加工的重中之重，应该引起工作人员的重

点关注。就当前社会的发展现状来看，煤矿机械的作业环境主
要以煤炭加工厂以及井下为主。煤矿机械安全保护设计与煤矿
机械运行安全之间存在着非常紧密的联系，如果煤矿机械安全
保护设计本身存在问题，那么可能会造较大的人员伤亡，导致
较大的经济损失和环境破坏。相关调查数据显示，机电事故在
煤矿事故中占据着较大的比例。在煤矿机械加工行业中，应严
格遵循安全第一的基本原则。工作人员在设计煤矿机电产品的
过程中，必须切实优化安全保护设计，尽可能降低煤矿事故的
发生，为煤矿工人的生命安全提供强有力的保障。 

（五）数据库与知识库设计 
在煤矿机械加工的过程中，数据库和知识库起着非常重要

的作用。在设计数据库和知识库的时候，应全面录入与机械产
品生命周期相关的数据和知识，主要涉及到材料、环境、技术
以及经济等多方面，从而为机械制造的高效进行奠定坚实的基
础；以材料为例，应录入机械产品所用材料的类型、人工降解
时间、自然降解时间、价格、回收利用率、对环境的影响等[4]。 

（六）评价体系设计 
绿色设计的评价体系对煤矿机械加工行业有着非常重要的

参考价值，因此不断完善评价体系设计是非常有必要的。在具
体的设计过程中，工作人员需要通过对具体情况的深入分析，
制定切实可行的资源指标、环保指标等，并对资源的可利用率
以及成本投入进行综合评估，从而切实提高评价体系的最终效
果，为煤矿机械产品绿色设计的实现提供良好的推动力。 

四、绿色制造理念在煤矿机械加工行业中的运用措施 
（一）信息化的绿色机械制造 
在当前社会的发展过程中，绿色机械加工的根本目的就是

实现最优化加工，也就是从全局的视角，综合考虑社会和企业
的各项成本，全面分析设备、零部件以及材料等加工因素，不
断优化冷却介质、冷却方式，合理设置加工参数，根据实际情
况制定最佳的加工方案，从而达到成本低、效益高、时间短以
及污染小的根本目的[5]。在绿色机械加工的过程中，可以通过对
信息技术的合理应用，构建加工设备、切削液、切削刀具、切
削用量、工件材料、能源以及环境等多种因素的机械加工数据

库，借助人工智能、神经网络、限元法等多种手段，对硬切削、
软切削、高速切削等机械加工方式进行建模、仿真、虚拟加工，
对其中存在的不合理之处进行改进优化，直到虚拟加工的效果
符合预期，最后进入实物生产环节[6]。这在很大程度上提高了产
品生产的工作效率，同时完成了绿色制造理念的渗透。 

（二）柔性化的绿色机械制造 
随着科学技术的不断发展，各项设备也处于持续更新的状

态。在这种时代背景下，过去单一品种、大批量机械生产制造
方式的弊端正在逐渐显现出来，并且正在面临被淘汰和被遗弃
的境遇。取代它的是多品种、小批量的机械生产制造方式。如
果企业能够在较短的时间内调整生产线，生产出新的产品，那
么就能够在激烈的市场竞争中脱颖而出，从而获得更多的发展
机会。值得注意的是，这种生产方式对机械加工制造的柔性化
有着较高层次的要求。在绿色加工制造的过程中，柔性化占据
着非常关键的地位，主要是指生产线的调整和重构比较方便，
能够根据实际情况快速生产出新的产品。目前，煤矿机械加工
的柔性化主要表现在四个方面：分别是机器柔性、工艺柔性、
扩展柔性以及运行柔性。随着柔性的不断增加，企业能够通过
最低的成本和最短的时间，适应煤矿机械加工的各种变化；随
着柔性的不断增加，企业制造新产品的速度就会越来越快，产
品的更新换代也会越来越快，那么就越能在变化多端的市场中
生存下来[7]。 

（三）集成化的绿色机械制造 
在传统煤矿机械制造中，机械传动技术是核心技术。将机

械传动技术与现代化网络技术、信息技术、数字化技术以及通
信技术进行有效结合，就形成了智能化集成传感技术。目前，
智能化集成传感技术会涉及到多项元器件，并且能够将多项元
器件的功能进行有效集合，从而完成对机械运转过程各项参数
的全方位监控，使得机械能够根据实际情况进行自我诊断和自
我修复。在煤矿机械制造的过程中，可以积极引入智能化集成
传感技术，根据煤矿机械产品在绿色环保方面的内在要求，进
一步优化机械产品的各项配置 

结语： 
绿色设计与制造理念在煤矿机械加工行业中的运用，应切

实突破传统模式的桎梏，根据实际情况选择适宜的原材料，积
极开展产品可拆卸设计、可循环利用设计、安全保护设计、数
据库与知识库设计、评价体系设计，全面落实信息化、柔性化、
集成化的绿色机械制造，切实降低煤矿机械加工行业对环境的
污染，不断提高煤矿机械加工对资源的利用率，从而实现真正
意义上的绿色加工。 
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