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关于大型斜拉桥的索塔施工技术分析 

夏明强  秦兴治通讯作者 

(四川省交通建设集团有限责任公司) 

摘要：在路桥工程建设中，桥梁规模越来越大。对于大型斜拉桥而言，做好索塔施工非常重要，这直接关系到桥梁本身的安全。
索塔施工可以分为下塔、中塔及上塔三个部分，分段进行施工。在具体的工程实践中，要注意对施工技术要点进行控制，确保索塔
施工的质量可靠。文章结合具体的工程案例，分析了索塔施工的一些技术要点，以供参考。 
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索塔是斜拉桥或悬索桥当中的一类塔型构造物，主要用于

支撑主索。索塔的高度，和桥梁的主跨存在直接关系，主跨最
大跨度和索塔高度一般保持 3.1-6.3 的比例。索塔结构形式多
样，根据桥梁尺寸、技术要求、施工环境等方面的不同，索塔
的结构和尺寸会有差别。在索塔施工的过程中，需要针对相应
的技术要点加强控制，保证索塔施工的质量达标。 

一、工程简介 
1.项目情况 
新市金沙江大桥项目位于 G4216 成都至丽江高速公路新市

至金阳段绥江支线，是跨越金沙江的一座特大桥，大桥起点岸
为四川屏山新市镇，止点岸为云南绥江南岸镇。新市金沙江大
桥总体布置为 304+680+304 米钢桁梁斜拉桥。主塔采用了钢筋
混凝土结构，5#塔柱的总体高度为 290.16m，下塔柱高 102.65m，
中塔柱高 112.30m，上塔柱高 75.21m。6#塔柱的总体高度为
297.51m，下塔柱高 110m，中塔柱高 112.3m，上塔柱高 75.21m。 

2.塔柱设计 
本项目的塔柱设计，采用了空心矩形截面切角后形成的八

边形断面。上、中、下横梁均采用箱形断面，高度分别为 4 米、
6 米、8 米。下横梁采用预应力混凝土结构。索塔拉索锚固区均
配置水平“井”字形预应力，提高结构耐久性，避免开裂。无
索区沿索塔高度方向也配置构造水平预应力，提高塔柱耐久性
能。 

3.地质水文 
本工程的地质情况较为良好，通过勘查发现，施工区内没

有大型滑坡、泥石流、崩塌等潜在的地质灾害隐患，河岸沿线
没有发现踏岸隐患，场地也不存在地基失稳的隐患，整体地质
情况较好。水文方面，场地地下存在基岩裂隙水和松散层孔隙
水，通过斜坡钻探勘查，未见明显地下水，判断地下水埋深较
大，附近也无井泉点露出，表明岩体具有较好的透水性，整体
的富水性较弱。 

4.工程特点 
本工程施工具有多方面的特点：一是塔柱与塔座的体积大，

实心段的混凝土浇注量很大，需按照大体积混凝土技术标准控
制施工。二是下塔柱设计为“V”型，倾斜施工处于悬臂状态，
容易产生弯矩导致混凝土开裂，在施工中要设置主动拉杆。三
是下横梁浇筑量大，位置较高，支架搭设、拆除的难度及风险
都比较大。 

二、施工技术分析 
1.下塔柱施工 
下塔柱施工的技术要点，主要需关注劲性骨架的安装以及

混凝土浇筑这两个关键环节。 
对于劲性骨架的安装施工，每个节段劲性骨架由 8 片独立

桁架组成，4 片组成内圈，4 片组成外圈，内外两圈用 100×10
等边角钢连接，外圈四角位置根据结构尺寸设置倒角（倒角尺
寸整个塔柱由下往上均相等），倒角连接角钢集中加工，分别现
场焊接安装。之后，进行劲性骨架的吊装，利用塔吊，将进行
骨架单元依次起吊到安装位置，通过焊接完成结构的拼接和固
定。此后，还需要开展测量定位工作，通过全站仪，对劲性骨
架的位置进行精确复核。在准确定位之后，要进行 M20 螺栓的
固定，并对骨架钢槽竖杆焊接牢固。 

对于混凝土浇注，每一节段混凝土浇筑时要分层浇筑、对
称分层布料、分层振捣。当混凝土的下落高度大于 2m，必须用
溜槽和串筒进行混凝土布料，以防止混凝土下落高度过大而产

生离析。混凝土分区布料、振捣，责任到人。在进行混凝土浇
筑时，还需要注意对预埋件的情况进行检查，确认预埋件的位
置和稳固性，确认是否出了位移、变形及松动的情况。如果发
现了这些问题，那么需要及时进行复位。完成浇筑之后，需要
落实养护，时间需至少 14 天。还需要注意，在浇筑混凝土的时
候，捣振工作要同步进行。捣振也是分层进行，每层厚度 30cm。
插入捣振棒时，需要注意要插入前一层混凝土内，深度控制在
5-10cm，，保持捣振棒竖直向下。捣振棒的插入速度要快，拔
出速度要慢，避免产生空洞，还要注意避免碰撞预埋件。 

2.中上塔柱施工 
在中上塔柱施工方面，劲性骨架的安装施工，混凝土的浇

筑施工，大致和下塔柱的施工流程和技术一致，不再重复叙述。
对于中上塔柱的施工，要特别注意钢筋施工及模板施工方面的
内容。因为中上塔柱的高度升高，钢筋施工及模版施工的难度
及危险性都更大。 

钢筋施工：对于钢筋施工环节，先要对塔柱钢筋的质量进
行抽检，并核对相关的质量证明书和实验报告单。在施工阶段，
钢筋采用塔吊逐捆吊安就位，通过劲性骨架定位，安装顺序为
主筋、箍筋、水平筋。对于焊接连接钢筋，需按照规范和设计
要求对钢筋弯曲。单面焊接不小于 10d（d 为钢筋直径），双面
焊不小于 5d，焊接质量满足规范要求，并在焊接后及时清理焊
渣。针对机械连接，要将钢筋上的密封盖及保护帽先进行回收，
并检查钢筋与套筒的规格，确认是否匹配。还要对螺纹丝扣的
完整性和洁净性进行检查。如果发现不完整，那么要进行更换。
如果发现存在污渍、锈蚀等，要先清理干净再进行连接。完成
连接后，需要对螺纹露出的长度进行测量，确保其符合技术标
准。 

模板施工：本工程设计外模模板体系为液压自爬升钢模，
索塔单肢外模中塔柱布置 12 榀爬升机构、上塔柱布置 8 榀爬升
机构。塔肢中、上塔柱第一节采用液压爬模专用模板常规施工，
塔柱第一节段安拆模后安装液压爬模下架体作为操作平台支设
第二节段模板，第二节段合模后安装液压爬模上架体支撑模板，
第二节段拆模后除顺桥向内侧外其他三面插入导轨爬升第三节
模板，模板爬完毕后安装吊平台。爬模专用模板采用大型钢模
板，面板采用 6mm 钢板，10 号槽钢，横筋采用双 18 槽钢。内
模采用定制定型大块钢模板，中上塔肢采用定制可伸缩操作平
台。 

结束语： 
在大型斜拉桥的索塔施工中，需要加强对各个环节施工的

技术控制。对于下塔施工，要关注劲性骨架和混凝土浇注的施
工。对于中上塔柱的施工，则需要做好钢筋施工及模板施工的
控制。确保索塔施工安全可靠，质量达标。 

参考文献： 
[1]罗元成.公路斜拉桥项目的索塔施工关键技术分析[J].交

通科技与管理,2023,4(12):96-98. 
[2]肖正恩,朱江川,浦仕龙等.勐古怒江斜拉桥索塔施工关键

技术[J].中国水运(下半月),2021,21(12):88-90. 
[3]雷丰红. 混合梁斜拉桥 A 形索塔施工关键技术研究[D].

长沙理工大学,2021. 
[4]林峰.红水河特大桥索塔施工关键技术[J].西部交通科

技,2020(01):81-84. 
[5]蒋延超.试析大跨径悬索桥索塔施工技术与质量控制[J].

工程建设与设计,2022(17):223-225. 
 


