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摘要：为了减少水泥路面病害问题，提升路面结构稳定性。本文以某国道公路路面工程项目为例，探讨加铺沥青面层技术在水

泥路面改建应用要点。分析该工程项目基本现状，探讨水泥路面处理方案，最后详细分析加铺沥青面层技术工艺要点。实践可知，
加铺沥青面层技术应用，能够提升路面工程稳定性，值得推广使用。 

Abstract: In order to reduce the problem of cement pavement diseases, improve the stability of pavement structure. This paper takes a 
national highway pavement project as an example to discuss the key points of asphalt surface technology in cement pavement reconstruction. The 
basic status of the project was analyzed, the cement pavement treatment scheme was discussed, and finally the technical process points of asphalt 
surface layer were analyzed in detail. It can be seen from practice that the application of asphalt surface technology can improve the stability of 
pavement engineering and is worth promoting and using. 
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引言 
水泥类型路面结构在运营一段周期后，很容易出现裂缝等

病害问题，给车辆通行质量、安全造成很大影响。因此需要对
其进行改建处理，当前加铺沥青面层技术作为水泥路面改建常
用的一种方法，因此分析加铺沥青面层技术工艺要点，掌握水
泥路面加铺改建技术要点，对提升路面工程的稳定有积极作用。 

1 工程概况 
某国道公路项目是当地极为重要基础设施，该项目其中一

个路段长度为 26.9km。使用的是旧水泥混凝土路面加铺宽度后
形成，结构类型为混凝土路面形式，基层为钢筋混凝土，底层
为中粗粒垫层结构。由于该路段重型车辆通行量大，在经过一
段周期运营后出现不同的病害问题，为了提升路面的通行质量，
需要对其进行改造处理。本次改造的方法采用加铺沥青防水进
行施工，具体内容如下分析。 

2 路面现状处理 
在沥青路面加铺前，需要对路面结构实施全面的清理处理。

旧水泥路面加铺层在铺设前，应将破碎板更换处理，填充裂缝
结构部分并将错台部位打磨处理，将表面松散的碎屑清理干净，
在将接缝部位清除干净，并开展封缝施工。对于旧路面结构板
质量性能比较优越的区域，应用铣刨机将水泥路面全面清理，
从而保证施工区域符合平整度标准。 

3 沥青混凝土面层的施工 
3．1 路面结构设置 
(1)经过现场全面调查分析，旧路面加铺层设计为 18cm，采

用的结构方案为：沥青混凝土+土工格栅，在结构设置时明确结
构性能，使其达到新旧结合的标准要求。 

(2)旧路面加铺层厚度需要超过 28cm，结构形式按照上部加
载水泥稳定碎石层方式施工。 

3．2 施工工艺 
该项目施工工艺图见图 1。 

 
图 1  加铺面层技术工艺流程图 

3.2.1 准备工作 
①项目开展之前需要和材料供应单位签订合作协议，足量

供应高质量的材料，并落实现场管理和控制确保质量性能达标。
②对材料性能进行全面的检查，落实调试和管理使其达到现场
施工标准要求。③对于基层结构实施全面检查和控制，相关材
料性能符合洁净度的要求，确保没有松散、灰尘等问题存在。

④安装路缘石之后，立即应用塑料薄膜覆盖处理，避免发生路
缘石污染的情况，且要进行表面涂刷沥青施工。⑤表面透层、
封层存在损坏的情况后，应立即发现损坏问题并做出调整处理。
⑥沥青表面处理前对于现场的各项技术参数展开分析，比如级
配、稳定性、流值、经过监理工程师审核批准再进行材料的制
作。⑦各项器具、设备必须经过全面检查，达到要求才能投入
到工程中使用[1]。 

3.2.2 沥青混凝土拌合 
沥青混凝土材料由供应单位提供，材料质量性能需要达到

技术参数的要求。严格落实沥青混凝土的质量监督与管理，做
好全面的检验和检查，施工单位在才能进入到现场前进行监督
与检查，保证材料各项性能合格后才能投入工程中应用。所有
材料在进入到现场前，都必须进行抽查与检查，确保材料性能
达到要求。材料拌和要点如下： 

①沥青加热。根据工程需要将温度加热到 145—160℃之
间，集料温度通常要增加 10—30℃，每次搅拌时间为 30—50s。 

②材料拌和时需要控制好混合料均匀性，材料不能存在花
白料、集料等问题，且出厂温度超过 140—165℃为合格标准。 

③搅拌制作结束后，如果不能及时运输，先将混合料存放
在储料罐内，如果温度在 140℃以内或者存放时间超过 6h，禁
止投入工程施工应用。此外，混合料出厂温度在 140—160℃之
间，且温度处于合理的范围内才能投入到工程中应用。 

3.2.3 沥青混凝土运输 
沥青混合料应用 20t 自卸车开展运输，并且现场应用篷布

覆盖处理，确保其符合保温、防尘等效果。为了防止出现混合
料粘结的问题，在车厢内壁涂抹一层油水混合液，避免出现现
淤积的问题，并且做好车辆数量的控制。 

3.2.4 沥青混凝土摊铺 
①落实人员分工工作，做好现场人员组织与分配管理，每

项机具相互配合使用，项目施工顺利的开展。加强混合料温度
控制，如果温度低于规定标准，禁止开展摊铺施工。 

②摊铺温度严格管理，并做好材料供应量控制。材料摊铺
的过程中，一般速度要在 2—4m/min 以内，摊铺时需要达到均
衡、连续性要求，摊铺阶段中途不能有停顿现象。值得注意的
是摊铺作业前，要做好熨平板的预热工作，温度在 100℃以上。
摊铺施工作业环节要保持均匀、慢速施工，需要备较高的稳定
性，同时还要随时关注摊铺厚度、质量等，一旦有问题，要立
即停止施工并进行返修调整。③沥青面层摊铺环节不能留有纵
缝，横缝在在每日施工后应用挡木设计为垂直平接缝的形式，
在后续摊铺环节先在断面涂抹一层粘层沥青再开展后续施工[2]。 

3.2.5 沥青混凝土面层碾压 
①初压：钢轮压路机进行施工，由两侧到中心顺序碾压，
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相邻部位重叠 1/3—1/2 轮宽。压路机应每次两侧折回施工，随
着摊铺碾压逐步进行，折回位置不能处于相同断面上。连续摊
铺过程中压路机不能有中途停止的情况，先应用 8-10t 设备碾
压处理，摊铺后及时碾压。碾压速度严格控制，按照 1．5～2km/h
进行，碾压 1～2 遍。 

②复压：应用 12t 压路机进行开启振动功能，在初压后立
即复压施工，温度超过 120℃。碾压设备的速度为 2．5～4km/h
之间，碾压 2～3 遍，且根据现场情况做出合适调整。 

③终压：该环节应用静力钢轮压路机碾压施工，材料温度
在 105℃以上，确保表面没有任何轮迹，图 2 施工现场图。 

 
图 2 碾压施工现场图 

3.2.6 接缝处理 
横向接缝采取平接缝的方式，现场施工应落实管理与控制，

尽量减少接缝的数量。纵接缝采取平接缝的形式，上下层应交
错设置，在 30cm 以上。 

3.2.7 初期保护 
在铺设施工现场，材料温度必须在 50℃以下才能开放交通

通行，禁止其他车辆进入到现场。如果由于一些因素造成必须
开放交通，表面可以洒水保湿处理，达到温度要求才能开发交
通。在初期交通开放期间，做好行车速度控制，不能有急刹车、
急转弯等情况，防止给路面造成损坏影响[3]。 

3.2.8 检测 
在施工结束后应进行质量检测和控制，包含空隙率、饱和

度、厚度、平整性、宽度等参数，保证各方面的参数符合工程
标准要求。 

4 水泥混凝土路面加铺沥青面层的问题分析 
在公路水泥混凝土路面加铺沥青面层时，材料的性能必须

符合要求，并在加铺阶段做好强度的控制，但是在施工中还有
如下的问题。 

4.1 沥青面层出现反射裂缝情况 
在加铺施工结束后容易导致水泥混凝土与沥青面层存在裂

缝的问题，这种情况下容易造成加铺的沥青面层结构受到影响，
受力也比较复杂影响道路的通行效果。这时有车辆进入到现场
后，沥青面层因为车辆荷载持续挤压而导致裂缝的移动，然后
就会造成裂缝不断的扩大，沥青面层也会逐步的发生较大的位
移量变化，进而使得剪切应力存在导致裂缝变得更加的严重。
因为施工因素产生的影响相邻的沥青路面层发生错台的情况，
这种情况如果有车辆荷载连续性作用导致剪切应力集中出现在
错台的部位，而加铺沥青层因为受到剪力的作用而导致裂缝的
发生使得路面无法满足使用的需要。在剪切应力的持续作用下，
只要是出现了很大的温度变化就容易形成温度应力，这种应力
也会导致表面存在反射裂缝的问题。沥青面层因为温度变化出
现热胀冷缩的问题，还会导致应力增大的作用，尤其是在夏季、
冬季温度变化较大的季节，沥青路面收缩与膨胀变化比较大，
在温度、剪切力同时作用下导致沥青裂缝增大，道路难以满足
通行标准[4]。 

4.2 沥青面层后移、车辆行驶会造成沥青面层的破坏 
水泥混凝土路面较之沥青面层来说，强度性能较高可以满

足道路交通通行的要求，其表面光滑度较大。在车辆行驶时因
为表面存在过大的水平推力的作用，这种情况下在水泥混凝土
路面完全可以达到道路通行的标准，刹车时作用力也能够承受。
但是在沥青面层投入使用后，因为路面结构的刚度、强度性能
并不高，在刹车的情况下受到推力的作用而发生路面结构的损
坏，开裂、推移等问题比较常见。此外，在车辆对沥青面层造
成较大伤害的情况下，如果在温度较高的夏季出现，长期温度
变化而导致路面发生软化的情况，加之车辆荷载持续作用，最
终导致沥青面层形成车辙的问题，对道路通行质量造成不利的
影响。 

5 水泥混凝土路面加铺沥青面层施工技术措施 

5.1 减少反射裂缝发生的措施 
水泥混凝土路面加铺沥青面层施工后容易发生反射裂缝的

问题，这与荷载、行驶状态、温度变化等方面存在关系，对于
这些问题应采取如下措施： 

（1）提升水泥混凝土路面与沥青面层的连接效果，在出现
脱板的沥青面层来说，应用灌浆施工方式处理，并布置沥青碎
石、应力吸收层等以减轻对加铺沥青面层的影响，可以防止发
生位移或者相邻沥青面层损坏的问题。 

（2）在现场施工中，加强监测与管控，对于沥青面层之间
出现错台的情况，需要加强管理和控制，及时将错台的结构打
磨处理，防止由于剪力过于集中而出现结构裂缝的问题，保持
路面结构的整体性。 

（3）通常来说，应保证沥青面层之间、沥青面层和水泥混
凝土路面缝隙进行填充处理，达到完整性的要求，如果填充物
密实度比较差，会导致两层之间的拉应力变大，导致反射裂缝
的发生。为了使得路面加铺效果达到要求，应尽量的减小剪切
应力、温度应力，不会给沥青面层造成过大的影响，也要适当
的增大沥青面层的承载性能，比如在水泥路面和沥青面层设置
土工布的形式，预防发生反射裂缝，结构性能合格[5]。 

5.2 减少沥青面层后移、车辙等对于沥青面层破坏的相应措
施 

在水泥混凝土路面加铺沥青面层，容易发生后移、车辙等
病害问题，这是因为沥青混凝土强度不足、长期受到温度变化
作用而导致的问题。对于这些问题应采取如下应对措施： 

（1）提升水泥混凝土路面与沥青路面的连接性能，具体措
施如下：在沥青面层加铺开始前，通过使用专业工具进行水泥
混凝土路面处理，将凹陷、凸起等问题处理，增强结构表面的
摩擦力。然后开始沥青面层的加铺施工，这是确保两层连接效
果的关键，也能防止在投入使用后因为刹车而造成的沥青面层
的后移。 

（2）提高沥青面层的抗高温性能。一般可以在沥青混合料
内加入黏稠或者优化改善的混合料以提升材料的耐高温性能，
避免在长期受到高温的作用下而导致结构变形的问题。 

（3）提高沥青面层的强度。为了确保沥青面层强度合格，
根据要求增加沥青面层的厚度。这种施工方式下，避免出现沥
青面层后移，或者减小后移量，还能减轻车辆对面层的损坏。 

除此之外，还要选择合适的水泥混凝土路面病害处理方式，
具体有下述几点： 

（1）首先对现场进行病害处理，然后是路面拉毛处理，在
封层油铺设后进行土工格栅铺设施工，再应用稀浆封层、粘层
油以及二次沥青改性处理。 

（2）上述处理工作结束后，进行防裂层的铺设施工，并进
行沥青改性处理。 

（3）进行粘层油与二次沥青改性。上述几种方法的应用效
果非常好，但是第二种的成本最低，但是修复的质量比较差。
因此，施工技术人员应结合现场情况选择合适的方式加强控制
才能提高施工效果。 

6 结语 
综合上述分析，水泥路面加铺沥青面层技术应用能改善原

有路面性能，可给车辆通行提供良好环境。因此在往后项目开
展时，需要做好原有路面调查，且在处理病害问题后，通过优
化沥青加铺层施工方案，使其能够改善原有路面性能。同时在
加铺施工环节还要更新施工技术、优化现场管理，如此才能给
工程开展奠定基础。 
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