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高速改扩建工程交通组织方案-以成乐高速公路为例 

兰玉章 

(成乐高速公路有限责任公司  四川省  成都市  610041) 

1.引言 
随着我国经济水平的提升，高速公路交通量持续增

长，原有高速公路服务水平已不能满足人们生活的需求，

大流量高速公路的改扩建工作势在必行。高速公路改扩

建工程相较于新建高速公路，其复杂度及其对施工技术

的要求更高，此外，高速公路改扩建工程面临时间紧、

任务重等多重挑战，大量资金、物力的投入也会增加项

目的实际成本[1]。若不能有效进行交通管理规划，实施

合理的交通组织方案，会对当地经济发展及项目综合效

益的提升产生负面影响。成都至乐山高速公路是四川省

境内首条大规模实施改扩建的在役高速公路，由于该路

交通量巨大，通道地位凸显，对其实施扩容建设势必对

高速公路的自身运营和区域路网交通带来较大影响。因

此，本文针对成都至乐山高速公路（眉山至辜李坝段）

改扩建工程特点，对本项目交通组织形式进行综合性研

究，设计并实施合理的工程施工交通组织方案，最大限

度保持施工路段的通行能力和服务水平，减少施工对公

路运营与交通安全、畅通的影响。 

2.交通组织设计原则 
为了确保所设计的高速公路改扩建工程交通组织方

案具有使 

用价值，在进行交通组织设计时，应当遵循以下原则[2]。

（1）安全原则：项目实施期间必须保障运营车辆的行驶

安全，同时也要保障施工人员及车辆的安全；（2）保通

原则：项目实施期间应采取有效措施保证不中断交通，

并确保改扩建高速公路和分流线路交通畅通；（3）保证

施工进度原则：由于大多数高速公路改扩建方式采用“边

通车边施工”的方式，必然会对施工产生一定的影响，

因此，项目交通组织方案的制定应充分考虑工程顺利实

施，并尽可能将工期影响降至最低；（4）因地制宜原则：

高速公路改扩建工程结合不同地段的实际特点，制定交

通组织方案。若改扩建工程规模较大或对地区发展会产

生较大影响，可与交警、公路交通管理等部门进行沟通

交流，多部门联动，共同对交通组织方案进行研究。 

3.交通组织形式 
典型改扩建交通组织形式有如下 6 种[3]： 

（1）全封闭式。封闭全部原有交通，将车辆分流到

其他道路上，然后再组织施工作业。该方法便于控制和

缩短工期，易于保证施工质量和交通安全；但是对分流

道路的交通压力很大。 

（2）半幅封闭式。封闭高速公路其中半幅交通，并

在此半幅进行施工作业，将该半幅交通分流或改移至另

半幅双向行驶。该方法的优点是施工作业对交通干扰小，

施工安全性高。缺点是增加了相邻道路压力，降低道路

服务水 平，存在一定安全隐患。 

（3）全幅区分车型分流式。通过限制部分车型驶入

高速公路，并将其分流到其他道路之后再组织施工。其

优点是能够保障高速公路和分流路网的通行能力，实现

左右幅施工、作业面大、工期短；但安全性能较低。 

（4）半幅区分车型分流式。将单向部分车辆分流到

其他道路，限制部分车型驶入半幅高速公路之后再组织

施工。该方法的优点是能够减轻扩建半幅和分流道路的

交通压力，缺点是该方法影响半幅路面的交通能力、工

期较长、交通组织较为复杂。 

（5）开放式。即不进行交通管制，立即组织施工作

业。该方法的优点是不影响既有交通出行路线，但是施

工、交通干扰较大，施工期间存在安全隐患。 

（6）组合式。即在作业过程中，采用上述两种及以

上方案进行交通组织，该方案灵活多样，能够根据工程

具体情况制定适宜的方案；但是其交通组织复杂，工序

繁琐。 

成都至乐山高速公路改扩建工程根据现场实际及交

通组织情况，采取“半幅封闭绕行，另半幅单向通行施

工”的方案，全线分为左幅封闭施工和右幅封闭施工两

个单元进行组织。该方案主要优势如下：（1）路面结构

层需半幅整体铺筑需要：路面中面层和上面层按照设计

要求需半幅（旧路和拼宽新路）整体铺筑，因此，半幅

封闭施工是实现工艺标准的必要条件；（2）老路旧桥涵

改造需要：老路的旧桥涵梁板、支座垫石及台帽需凿除

重建，部分桥梁需要顶升更换支座等。施工需将老桥涵

下部结构进行凿除，且成乐路原桥涵结构物数量多，分

布密集，需处治的结构物较多，过程中老路已无法通行

使用，所以半幅封闭是施工的现实需求；（3）夹江段主

线调坡需要：主线部分路段需要升坡、降坡，需要半幅

封道管制施工，完成半幅升、降坡之后施工另外半幅。

同时，夹江段多处高填方，雨季来临前完成高填深挖施

工，经历雨季工后自然沉降，提高拼宽路基质量；（4）

中分带改造需要：中分带采用预制新泽西护栏，护栏的

运输、安装需要占占道施工；（5）半幅封闭可以缩短工

期：半幅封闭情况下施工，对施工组织安排极有利，同

步施工的工作面较多，便于赶工；（6）有利于生产和运

营安全：半幅封闭施工、半幅单向通行，施工在一侧，
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车辆通行在另一侧，车流和施工分离，运营和施工都更

加安全；（7）有利于工程质量：半幅全封闭施工，施工

过程不受外界交通等因素影响，施工质量容易控制。 

4.交通组织方案 
针对本项目总体施工计划安排，成乐高速改扩建项

目部提出半幅封闭 10 个月和半幅封闭 5 个月两种交通组

织方案[4]。 

4.1 方案一 

方案一施工及交通组织第一阶段为 2021 年 3 月 16

日至 2021 年 8 月 16 日，该阶段封闭左幅（乐成向），左

幅车辆分流，右幅单向正常通行，如图 1 所示。眉山段

进行左幅路面、桥涵加固、桥梁顶升、交安设施等施工。

乐山段完成左幅路堑加深换填、路堤填筑，涵洞、拼宽

桥梁上构、左幅拼宽桥桥面铺装等施工；右幅路堑加深

换填、路堤填筑、路堑防护工程、涵洞工程、桥梁下构、

右幅拼宽桥桥面铺装等施工。 

 
图 1.第一阶段施工示意图 

方案一施工及交通组织第二阶段为 2021 年 8 月 17

日至 2021 年 12 月 30 日，该阶段封闭眉山段右幅，左幅

（乐成向）车辆继续分流，成乐向车辆通过左幅半幅单

向两车道通行，右幅车辆导改至已完成的左幅 3、4 车道

通行，如图 2 所示。眉山段进行右幅路面、桥涵加固、

桥梁顶升、交安设施等施工。乐山段 8 月初至 10 月初暂

不进行主线路面结构层施工，全线路基填方经历雨季自

然工后沉降，路基趋于稳定。10 月至 11 月实施左幅路面

结构层施工。第二阶段，乐山段完成左幅防护、排水工

程、桥涵加固、顶升、换板、拼宽路基台阶及铣刨工作，

为 2022 年乐山段通车做准备。 

 
图 2 方案一第二阶段施工示意图 

 
图 3 方案一建成通车示意图 

4.2 方案二 

方案二施工及交通组织第一阶段为 2021 年 3 月 16

日至 2021 年 8 月 16 日，该阶段乐山至成都方向半幅封

闭施工，对应右半幅成都往乐山方向单向两车道通行，

如图 4 所示。乐山至成都方向车辆在封闭施工期间分流

绕行，此阶段确保 15km 通车段左半幅建成，达到通车条

件。该期间眉山段主要施工内容：部分土石方作业、路

床交验、左幅垫层、水稳层及油面层铺筑、桥梁顶升加

固、老桥涵换板、老路病害处治，以及相应的交安、绿

化工程。乐山段主要施工内容：全幅路堑挖方、路堤填

方、边坡绿化、涵洞、拼宽桥梁梁板架设、路床交验、

分离式天桥梁板架设、第三批次分离式天桥拆除，部分

桥梁顶升加固、部分老桥涵换板、老路病害处治工程。 

 
图 4 方案二第一阶段施工示意图 

方案二施工及交通组织第二阶段为 2021 年 8 月 17

日至 2021 年 12 月 31 日，该阶段在保证 15km 通车段左

半幅建成完工后，恢复双向交通，其中 15km 通车段左半

幅四车道双向通行，其余段落正常行驶，如图 5 所示。 

 
图 5 方案二第二阶段施工示意图 

到本阶段末，15km 通车段右幅建成，达到通车条件，

该段形成双向八车道，如图 6 所示。乐山段完成左幅沥

青下面层，右幅水稳基本完成。 

 
图 6 方案二 2021 年底完工情况示意图 

方案二施工及交通组织第三阶段为 2022 年 1 月 1 日

至 2022 年 6 月 30 日。2021 年底，乐山段可完成左幅沥

青下面层铺筑，具备了左幅半幅双向通行的条件，因此，

在 2022 年剩下的中下面层施工时，不再中断主线交通，
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采取局部段落半幅双向通行的方式。具体段落划分如图

7 所示。 

 
图 7 方案二施工第三阶段示意图 

第一步（2022.1.1-2022.2.28）：封闭 1 号区段（共 2

段），对应区段的另半幅（3 号区块）半幅双向通行，2

号区块和 4 号区块正常行驶，完成 1 号区块范围内所有

施工内容，达到通车交验条件。 

第二步（2022.3.1-2022.3.31）：封闭 2 号区段，对应

区段的另半幅（4 号区块）半幅双向通行，1 号区块和 3

号区块正常行驶，完成 2 号区块范围内所有施工内容，

达到通车交验条件。 

第三步（2022.4.1-2022.5.31）：封闭 3 号区段，对应

区段的另半幅（1 号区块）半幅双向通行，2 和区块和 4

号区块正常行驶，完成 3 号区块范围内所有施工内容，

达到通车交验条件。 

第四步（2022.6.1-2022.6.30）：封闭 4 号区段，对应

区段的另半幅（2 号区块）半幅双向通行，1 号区块和 3

号区块正常行驶，完成 4 号区块范围内所有施工内容，

达到通车交验条件。 

4.3 方案对比 

根据试验段施工及交通组织经验，结合本项目眉山

至辜李坝路段实际交通流量，以保障交通畅通为基本原

则，现从安全风险、施工工期、质量、经济效益等角度

对上述两个方案进行分析对比[5]： 

（1）安全风险 

方案一半幅封闭施工、半幅单向通行，运营区域与

正常通行无区别，施工区域完全封闭，运营与施工无干

扰。对成乐高速无论运营安全还是改扩建施工安全而言，

安全风险低。方案二 15km 通车段需半幅对向通行 5 个月，

对成乐高速公路运营安全有一定影响。 

（2）施工工期 

方案一可确保眉山南至乐山段 42km 全面建成通车，

可利用长时间的半幅封闭，尽可能完成拼接施工，以确

保后续施工中不再长时间中断主线交通。方案二仅可确

保眉山南至青神段 15km 建成通车，其余段落无法确保完

成半幅下面层拼接施工，后续施工过程中可能还需要短

时间的半幅封闭施工。 

（3）质量 

方案一在施工期间高填方路基不能经历足够时间的

自然沉降期，可能会存在路基沉陷等质量风险。方案二

在施工期间高填方路基可经历一定时间的自然沉降期，

质量风险相对较低。 

（4）经济效益 

方案一由于乐山至成都向需强制分流 10 个月，对成

乐高速公路通行费收入影响大，预计通行费损失为 2.15

亿元。方案二封闭时间短，预计通行费损失为 1.05 亿元。

眉山段左幅通车后对向通行需增加临时隔离措施和临时

标线，交通组织成本约增加 1450 万。 

综上，采用方案二（半幅封闭 5 个月），既可完成 2021

年通车目标任务，施工质量能够得到保证、经济损失少、

地方政府认可，具有较为明显的优势。因此建议采用方

案二，即先左幅封闭 5 个月，然后 15km 通车段半幅对向

行驶 5 个月完成 15km 通车段所有施工内容。 

5.结语 
高速公路改扩建是未来交通基础建设的重要方向，

研究高速公路改扩建工程中的交通组织方案，有利于提

升交通组织运营的总体水平。本文以成乐高速公路（眉

山至辜李坝段）改扩建工程为依托，对本项目交通组织

形式进行综合方案研究，并确定合理方案，为同类高速

公路改扩建项目交通组织提供参考。 
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