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济宁市高速公路取土场方案分析

李申安 1　吴落霞 2
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2. 济宁市黄淮水利勘测设计院有限公司　山东济宁　272000

摘　要：济宁市大力推进高速公路建设，构建多层级“互联互通”综合交通枢纽体系，推进济微高速（济南至微山公路济

宁新机场至枣菏高速段）、济商高速（济宁至商丘高速嘉祥至金乡段）、济邹高速（济宁至邹城高速公路工程）等公路网

建设，带动城市经济高速发展。在高速公路建设过程中，路基借土比例高、借土量大，项目建设时间集中，对于地形相对

平坦的济宁市来说，工程的取土来源和取土场的设置成为工程的制约因素。为解决高速工程借土取土问题，通过现场调查、

测量等方法，落实了工程借土来源。取土场选定多种形式，后期恢复中因地制宜，采取科学合理措施，助力水土保持方案

顺利通过评审，工程按期开工，在取土场选取及后期恢复方面总结了丰富的经验。
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1. 项目概述

济微高速、济商高速、济邹高速是济宁市重点推进的

重大基础设施项目。济微高速济宁段北起兖州小孟镇，南

至济宁新机场互通立交，路线长 10.67km，双向四车道，设

计速度 120km/h；济商高速位于济南 - 徐州高速公路、岚

山 - 菏泽高速公路之间，路线范围涉及嘉祥县、金乡县，

路线长 45.076 km。双向六车道，设计速度 120 km/h，路基

宽度 34.5m；济邹工程位于济南 - 徐州高速公路、北京 - 台

北高速公路两大干线之间，基本呈东西向，选线范围涉及邹

城市、微山县、太白湖新区及济宁市任城区、嘉祥县，路

线长 61.990km，双向四车道，设计速度 120km/h，路基宽度

27.0m。

2. 工程借土情况

高速公路路基借土量较大，其中济微高速桥隧比为

23.39%， 路 基 长 度 45.872 km， 共 需 外 借 土 方 914.44 万

m3；济商高速桥隧比为 33.90%，路基长度 29.793 km，共需

外借土方 1 175.80 万 m3。济邹高速桥隧比为 46.21%，路基

长度 26.007 km，共需外借土方 963.16 万 m3。单位路基长度

借土量见图 1。

图 1  单位路基长度借土量
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3. 取土场设置情况

3.1 济微高速工程取土场

工程设置取土场 2 处，分别位于兖州区新驿镇和微山

县两城镇，取土场总占地面积 161.20 hm2。1# 取土场取土后

恢复为景观池塘，2# 取土场取土后整平复耕。济微高速工

程取土场设置见表 1。

表 1  济微高速取土场设置

序号 行政区划 占地面积 / hm2 地形地貌 平均挖深 /m 可取土量 / 万 m3 取土场类型

1# 兖州区新驿镇 82.70 平地 5.0 413.5 平地取土场

2# 微山县两城镇 78.50 微丘 6.4 500.9 坡地型取土场

合计 161.20 914.4

3.2 济商高速工程取土场

工程设置取土场 4 处，均位于嘉祥县，取土方式为山

体取土和利用河道清淤弃土。洙赵新河治理工程（济宁段）

工程于 2019 年 11 月—2020 年 10 月实施，临时堆土处部分

区域已耕作有农作物，区域土壤类型主要为砂壤土。该部分

弃土已经堆置 3 a，紧靠堤防背水坡，弃土使用过程中会扰

动堤防，因此在征得水利部门同意后取土。1#~3# 取土场后

期绿化，4# 取土场恢复耕作。济商高速工程取土场设置见

表 2。

表 2  济商高速取土场设置

序号 名称 占地面积 / hm2 地形地貌 平均挖深 /m 可取土量 / 万 m3 取土场类型

1# 萧氏山取土场 28.29 丘陵 10.0 273.00 坡地型取土场

2# 磨山取土场 14.03 丘陵 9.0 120.00 坡地型取土场

3# 邱山取土场 6.00 丘陵 8.0 48.00 坡地型取土场

4# 洙赵新河堤防背水侧河道疏浚土方 180.74 平原 4.5 758.11 平地型

合计 229.06 1 199.11

3.3 济邹高速工程取土场

工程设置 14 处取土场，分别位于邹城市看庄镇、峄山

镇、石桥镇、微山县马坡镇、任城区唐口街道、安居街道、

嘉祥县纸坊镇。总占地面积为 162.34 hm2，其中占用一般耕

地 117.33 hm2，林地 10.56 hm2，其他用地 34.45 hm2。其中

1#~3#、14# 为山体取土，后期绿化；4#~5# 为地上堆土取

土、6#~7#、11#~13# 取土场现状为一般耕地，取土方式为

宽浅型开挖，取土深度为 3.0 m，后期按原地貌类型恢复；

8#~10# 已转为建设用地，目前堆土高度 2.5~3.0 m，本次取

土深度为 6.9 m。取土场选址时已避开周边道路与道路两侧

排水沟，具体指标见表 3。

表 3  济邹高速取土场设置

序号 桩号 行政区划 位置 地形地貌 占地面积 /
hm2 取土深度 /m 取土方式 取土量 / 万

m3 取土场类型

1# K6+642 邹城市看庄镇 郭山村 丘陵 11.55 11.0 丘陵取土 127.0 坡地型取土场

2# K11+092 邹城市峄山镇 苗庄村南山体 丘陵 5.45 17.0 丘陵取土 92.9 坡地型取土场

3# K17+324 邹城市石墙镇 后山村 丘陵 34.00 6.0 丘陵取土 203.0 坡地型取土场

4# K33+076 微山县马坡镇 马坡后村 平原 1.67 3.0 堆土 5.0 平地堆土型

5#
K33+389 微山县马坡镇 马坡后村 平原 5.00 3.0 堆土 15.0 平地堆土型

6# K49+930 任城区唐口街道 孙杨田村 平原 18.33 3.2 宽浅型开挖 58.7 平地堆土型

7# K58+350 任城区唐口街道 坡里王村 平原 21.73 3.3 宽浅型开挖 71.8 平地堆土型

8# K57+015 任城区安居街道 壶头刘村 平原 8.67 6.9 堆土 + 下挖 60.0 平地堆土型

9# K57+730 任城区唐口街道 范李庄村 平原 5.73 6.9 堆土 + 下挖 40.0 平地堆土型
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10# K52+790 任城区唐口街道 李庄村 平原 14.6 6.9 堆土 + 下挖 101.0 平地堆土型

11# K65+162 任城区唐口街道 张寨村 平原 7.67 3.0 宽浅型开挖 23.0 平地型取土场

12# K51+549 任城区唐口街道 单庙村 平原 10.33 3.0 宽浅型开挖 31.0 平地型取土场

13# K49+650 任城区唐口街道 茹行村 平原 11.33 3.0 宽浅型开挖 34.0 平地型取土场

14# K64+000 嘉祥县纸坊镇 代店村东、汤山村西 丘陵 6.27 20.0 丘陵取土 128.0 坡地型取土场

取土场地形地貌分为丘陵和平原，丘陵区取土来自采石遗留矿山，土地资料匮乏，山体取土后进行全面整治，施有

机肥及种植根瘤植物，以提高土地生产力，促进当地增产增收。平原区取土位于任城区，距离南四湖较近，湖水位顶托会

导致取土后土地难以恢复。在方案中创新采用煤矸石回填方法。经过无害化处理后的煤矸石在物理风化以及化学风化后，

在粒度、颜色、酸碱性、孔隙率、渗透性等方面都会出现不同程度的改变，只要其中粒径在 1 mm 以下的颗粒物含量达到

10%，就可以供植物生长。煤矸石风化后形成的风化物孔隙较少，下层水分不易蒸发，因此植被在耐旱程度上还要优于黄土。

同时，植物生产环境中的营养元素直接影响其生长状况，煤矸石风化物中同样蕴含有多种植物生长所必须的微量元素，如 K、

N、P 等。

取土场划定还可与房地产工程进行结合。取土场中

8#~10# 取土场均已划为房地产用地，但目前尚未开展前期

工作，不能作为方案借土来源。因此将此区域采用取土场方

式进行借土，既能满足借土需求，又不受房地产前期工程进

展的约束。

4. 取土场分析

济微高速、济商高速、济邹高速公路取土场共设置取

土场 20 处，其中坡地式取土场 8 处，平地式取土场 12 处。

4.1 坡地式取土场

坡地式取土场设置在邹城市和嘉祥县，共设置 8 处，

占地面积共 184.09 hm2，取土量共计 1 492.8 万 m3。坡地式

取土场最小取土深度 6 m，每公顷取土场平均取土量为 8.11

万 m3。

表 4  坡地式取土场汇总

序号 占地面积 /hm2 平均挖深 /m 可取土量 / 万 m3

1 微山县两城镇 78.50 6.4 500.9

2 萧氏山取土场 28.29 10.0 273.0

3 磨山取土场 14.03 9.0 120.0

4 邱山取土场 6.00 8.0 48.0

5 邹城市看庄镇 11.55 11.0 127.0

6 邹城市峄山镇 5.45 17.0 92.9

7 邹城市石墙镇 34.00 6.0 203.0

8 嘉祥县纸坊镇 6.27 20.0 128.0

合计 184.09 87.4 1 492.8

图 2  坡地式取土场单位面积取土量
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丘陵区地形复杂，取土场选址需取得自然资源部门及

当地政府的许可，并结合后期土地规划进行。取土场取土结

束后进行场地平整，回填清表土，通过增施有机肥提高土地

生产力，不改变原地貌类型。取土场取土后形成大面积的平

台及更缓的边坡，可增大当地土地指标，为经济发展提供更

有利的保障。

4.2 平地式取土场

平地式取土场设置在兖州区、任城区、微山县，共设置

12 处，占地面积共 368.5 hm2，取土量共计 1 611.11 万 m3。

平地式取土场最小平均挖深 3.0 m，每公顷取土场平均取土

量为 4.37 万 m3。

表 5  平地式取土场汇总

序号 占地面积 /hm2 平均挖深 /m 可取土量 / 万 m3

1 兖州区新驿镇 82.70 5.0 413.50

2 洙赵新河堤防背水侧河道疏
浚土方 180.74 4.5 758.11

3 任城区唐口街道 18.33 3.2 58.70

4 任城区唐口街道 21.73 3.3 71.80

5 任城区唐口街道 7.67 3.0 23.00

6 任城区唐口街道 10.33 3.0 31.00

7 任城区唐口街道 11.33 3.0. 34.00

8 微山县马坡镇 1.67 3.0 5.00

9 微山县马坡镇 5.00 3.0 15.00

10 任城区安居街道 8.67 6.9 60.00

11 任城区唐口街道 5.73 6.9 40.00

12 任城区唐口街道 14.60 6.9 101.00

合计 368.50 1611.11

图 3  平地式取土场单位面积取土量对比

1）洙赵新河堤防背水侧河道疏浚土方是利用洙赵新河

治理工程（济宁段）的河道疏浚土方，该工程于 2019 年 11 月—

2020 年 10 月实施。《洙赵新河治理工程（济宁段）水土保

持方案》已经批复及验收完成，临时堆土处区域已耕作有农

作物，土壤类型主要为砂壤土。该部分弃土已经堆置 3a，

且紧靠堤防背水坡，弃土使用过程中势必会扰动堤防，因此

在应在征得水利部门同意后方可取土。

2）任城区安居街道的 10#~12# 取土场已转为建设用地。

现场堆有土体，结合后期的地基开挖，采取地上取土地下开

挖的方式取土。土地虽已转为建设用地，但工程尚未开展初

步设计及水土保持方案的编制工作，在水土保持方案借土

中，应将此区域列入方案取土场才合理。

3）取土场后期恢复为应考虑土地使用性质，考虑周彪

地下水影响。恢复为一般耕地的，需抬高地坪，防止地下水

对耕作物生长造成的伤害。

5. 结论

取土场选址的合理性关系到取土场是否能落地实施，

措施是否到位将直接影响施工期及后期的恢复状况。不同取
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土场在前期选择及后期恢复方面有一定区别，在工程实际安

排和实施中将区别对待。

1）借用房地产地槽土的，项目需备案并开展编制水土

保持方案报告书，且借用数量和去向应与批复的水土保持方

案报告书一致。

2）借用河道弃土的，若工程正在实施，应提供河道开

挖水土保持方案报告书，且借用数量和去向应与批复的水土

保持方案报告书一致；工程已开展初步设计尚未开展水土保

持方案编制，借用数量应与初步设计中水土保持方案章节

提供弃土数量一致。取土场后期恢复利用应充分考虑土地地

类，原则上不改变原地貌类型。在河道管理范围内施工的还

应征得水利部门同意。

3) 借用山体取土的，地勘报告应说明土层厚度及土类，

分析土源的可靠性。后期恢复中应将表土资源应填尽填，提

高土地生产力。

4) 一般耕地取土应分析后期土地恢复利用的可能性和

可行性，珍惜和合理利用每一寸土地。
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