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【摘要】本文针对市政公用工程开展带来的生态问题 ,以市政公用工程施工对周边城区环境影响建模为对象开展

研究分析市政公用工程施工对城区环境污染的机理 ,将其分为地表水及地下水资源污染机理、土壤污染机理、尾

矿库污染机理 3种。依据污染机理分析 ,筛选建模指标。一级指标中包含地质压力、人口压力、地表压力、水环
境压力和生物多样性压力等方面 :二级指标中包含崩塌、滑坡、地面塌陷、人均水资源、水质、水土协调性和土
地利用情況等方面。将一二级指标划分为三大类别 ,并分别构建市政公用工程施工下地质影响模型、生物多样性
影响模型、水土流失影响模型 ,结合所建模型与指标集合 ,构建市政公用工程施工对周边城区环境综合影响模型。
实验结果表明 ,所建模型指标可靠性强 ,且模型精确度高。对于市政公用工程施工负面影响提出建议为 :加强环
保指导力度 :减少市政公用工程施工中尾矿库等情况。
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引言
我国工业日益发展 ,使得各种金属需求量不断增

加 ,市政公用工程施工步伐也在加快 ,以此产生的市政
公用工程生态环境问题已经威胁到矿山建设与发展 ,可
见分析市政公用工程施工生态环境问题势在必行市政公
用工程施工生态环境受到多种因素影响 ,导致构建市政
公用工程施工对周边城区环境影响模型变得复杂。目前
关于市政公用工程施工环境评估方法及理论较多 ,但选
取的影响指标片面性和局限性较强 ,无法完全反映市政
公用工程施工生态环境详细情况 ,且评估精度较低因
此，构建市政公用工程施工对周边城区环境影响模型具
有十分重要的意义 ,以保证构建模型的正确性为目的 ,
开展了以下研究。

1.市政公用工程施工对周边城区环境污
染机理

1.1地表水及地下水资源污染机理
地表水和地下水主要利用动态的形式传播污染 ,对

于此种流动特性 ,分析其转移特性与影响指标是基本条
件 ,通常情况下 ,需要考虑地下水静止与匀速流动这两
个水文条件。市政公用工程施工造成的污染物首先会在
重力的影响下向下转移 ,并因毛细压力 ,其分解后会横
向扩散 6。重力作用下效果十分明显。污染线随着转移
时间的不断延长 ,其自由相达到了一个比较高的边界。

1.2土壤污染机理
在自然界中 ,重金属元素稳定性并不强 ,会随着自

身所在条件变化而变化。市政公用工程施工过程中产生
的重金属 ,其在土壤中转移主要受对流和吸附等因素的
控制 ,而且十分难降解。土壤的密实程度对于重金属离
子的扩散影响较大 ,土壤密实程度越大 ,土壤孔隙越
小 ,也就降低了土壤的渗透性。综上 ,如果土壤的密实
程度增大,重金属离子扩散效率会降低,范围也会变小。
重金属离子在非饱和的土壤中扩散效率会根据土壤的特
性产生变化 ,粘粒含量比较低的土壤迁移的速度较快。
土壤中的化学环境对于市政公用工程施工产生的污染物
迁移影响很大 ,有时甚至会大于土壤自身压实程度造成
的影响。

1.3尾矿库污染机理
尾矿作为复杂的堆积物 ,其中的酸性排水与市政公

用工程施工中的矿物质特性有关。一旦温度湿度以及

pH值发生变化 ,均会使尾矿中矿物质产生氧化、吸附
与中和等反应 ,还会控制市政公用工程施工中的酸性排
水与重金属释放。经海量试验可知 ,尾矿是否产生酸性
排水等现象 ,会受到其中的碳酸盐含量影响。实际上 ,
尾矿中很多矿物质均能够对酸性排水有中和作用 ,以此
缓解甚至阻止尾矿酸性排水。市政公用工程施工中的有
色金属矿开发时 ,尾矿是重金属污染生态环境关键介
质。由此 ,在分析市政公用工程施工中矿山资源开发时
重金属迁移规律一定要加强尾矿分析。依据上述分析 ,
能够将尾矿库判断为市政公用工程施工重金属转移至环
境的关键污染物。

2.市政公用工程施工对周边城区环境影
响模型
目前 ,随着形势发展需求 ,分析市政公用工程施工

对周边城区环境影响因素和量化模型十分迫切。利用上
述一级二级指标的筛选 ,将上述指标划分为大类别 ,并
分别构建影响模型 :市政公用工程施工对地质影响模
型、市政公用工程施工对生物多样性影响模型、市政公
用工程施工对水土流失影响模型。综合各个模型 ,得到
市政公用工程施工对周边城区环境影响槙型。将以往市
政公用工程施工地质恢复、补偿相对变化率当作指标确
定工程施工导致的地质变化量 ,并以此分析市政公用工
程施工对周边城区生态环境体系的潜在影响。当前 ,市
政公用工程施工水土流失评估方式很多。在此 ,市政公
用工程施工造成的周边城区水土流失评估模型 ,采用比
较通用的水土流失方程式 USLE完成 ,其依据土壤侵蚀
理念与海量实际观测数据分析得到 ,是一个经验模型 ,
在国内应用范围也十分广泛。则市政公用工程施工对周
边城区水土流失影响表达式为A=R .K .LS .C.P。其中,A
代表城区土壤流失量 ,R代表降雨侵蚀量 ,K代表城区土
壤的可侵蚀性因子 ,LS代表市政公用工程施工过程中的
坡度因子 ,C代表植被覆盖因子 ,P代表水土保持因子。

3.实验结果与分析
实验过程中 ,将某矿场市政公用工程项目当作实验

对象。该实验对象中含镉、汞和铅等元素。对周边城区
生态环境产生的影响隶属长期积累造成 ,对地下水为直
接污染。城区人们使用水和矿渣及尾矿经淋滤途径直接
变成污水 ,其形成的机理较为简单。实验对象地域土地
污染较为严重 ,施工范围内的 80%土地已经荒废 ,其中
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土壤的污染渠道为水路。观察三维建模效果图 ,在施工
影响的沟渠边依据一定距离采取土壤样本 ,采样距离为
3m,取样点为 15个。水样来自于城区边河流。模型构
建过程中 ,选取了比较具有代表性的指标作为模型构建
依据 ,并在市政公用工程施工对周边城区环境影响的综
合评估模型构建中 ,针对某项工程实施评估 ,省掉了修
正过程 ,不仅提升了模型构建精度 ,还降低了模型构建
复杂度。针对市政公用工程施工对周边城区环境影响 ,
提出以下建议加强环保指导力度。
在施工中生的泥浆和工业以及生活废水 ,要做好处

理 ,达到国家有关部门要求的排放标准。另外 ,在市政
工程施工中,要对废水进行清污分流、雨污分流等措施,
加大对水资源的循环利用。对于产生的工业废水 ,要集
中储存和处理,避免泄露。对于施工中产生的有害物质,
要进行严格的处理 ,防止通过雨水混入地下水。在市政

工程所涉及到工业和生活垃圾 ,要对拉圾进行合理分类
后统一的处理 ,禁止在施工现场焚烧垃圾。对于废旧物
资和其他可回收的材料 ,要由专门的部门和人员进统一
整理 ,经过简单处理后可以再次流通市场 ,既避免工业
垃圾对生态污染 ,同时也节约了成本。强化市政公用工
程施工过程中出现的生态污染指导工作是接下来治理工
作有序进行的依据。缓解市政公用工程施工中尾矿库等
情况大力加强工程研究 ,并充分使用老尾矿库与露天坑
等 ,减少国土占用 ,尽量降低市政公用工程施工成本。
结论：鉴于市政公用工程施工对周边城区环境影响 ,

通过筛选影指标为构建影响模型奠定基础 ,结合多方面
影响模型构建综合影响模型 ,通过实验证明了所提模型
的精确性。下一步研究建议为 :市政公用工程较为复杂,
地形起伏变化较大 ,产生的污染影响涉及的方面较多 ,
下一步设计并构建一个预警系统 ,拓展研究范围。
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