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绿色公路理论在公路建设中的应用与体现
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【摘要】作为城镇重要交通枢纽之一，公路起到协调各地区运输经济发展的作用，但随之而来的是生态资源浪

费和公路环境破坏问题。绿色公路建设理念充分结合了科学发展观和经济、环境的可持续发展，成为现代公路建设

工作的新型指导思路。本文以云南滇西红层区的绿色品质公路建设为探讨主题，分析绿色公路建设的内涵及必要性，

并对其关键技术进行分析。
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近年来，滇西片区公路建设由于当地经济发展和交

通基础设施建设需求的日益增加，取得了长足的进步。

但同时，除了交通设施不断完善和旅游经济的发展，滇

西部分原始生态区由于通路以及旅游业影响，生态系统

被入侵，生态环境形成了不同程度的恶化，尤其是公路

及周边休息区、景观区都被严重影响。随国家交通运输

部《关于实施绿色品质公路建设的指导意见》的出台，

相关生态环保方案的制定成为迫切任务之一 [1]。

1 绿色公路理论阐述
1.1 绿色公路理论内涵

绿色品质公路建设是在从公路网规划设计到建设施

工再到最后的运营、修复阶段的整个生命周期中始终贯

穿的一种新型环保理念。此类理念能够最大限度地起到

保护环境的效果，减少资源浪费和公路养护成本，降低

环境污染程度，提高公路服务水平和建设成本。

绿色公路在保留公路基本功能基础上，加入绿色公

路建设目标，并将其作为发展方向，旨在建设安全有序、

美观舒适并具有环保节能作用的现代化公路体系，增强

社会公共交通需求普适性的同时，降低交通设施的维护

成本，提高公路运输服务的安全程度，增强公路使用过

程中的舒适性和环保性 [2]。由此可以得出绿色品质公路

的几点内涵：（1）满足功能性适应需求；（2）满足低

碳环保需求；（3）符合公路景观美化需求；（4）符合

生态文明建设；（5）满足能源、资源节约需求。

1.2 滇西地区绿色品质公路研究的必要性

从生态环境保护的方面来说，公路建设的快速发展

为沿线地区的地质资源、水资源和森林资源等都带来了

一定程度的负面作用。特别是施工期不合理的选线设计

和开挖，造成了沿线原生地貌破碎、地表暴露、水土流

失、湖泊河流污染等严重环境问题 [3]。自 20 世纪 80 年

代以来，我国实施了道路区域生态修复，降低了公路建

设对生态环境的严重破坏程度。公路生态的早期恢复是

通过简单的工程技术来保护或允许退化的。但由于经验、

技术均具有局限性，生态恢复的效果并不是很理想，生

态环境与景观植被的保护有效期较短，景观不协调。

由于滇西红层地区地形地势复杂，较为独特，横向

和纵向公路设计难度较大。 在满足设计标准、行车安全

和舒适条件的基础上，从生态保护层面对公路设计以及

路线选择的优化非常有必要性。此外，适用于完善滇西

红层区的高陡坡生态保护、弃土场复垦耕作等关键技术

的应用，对促进滇西高速公路绿色化具有重要意义。具

体来说，对滇西绿色品质公路研究的必要性可以体现在

以下方面：

（1）充分落实了国家“生态文明建设”和“绿色发展”

的战略体系目标要求。

（2）增强云南生态文明建设的使命感，坚持城市

公路建设绿色生态化。

（3）为当地交通行业发展模式转型提供必要前提，

实现绿色交通战略目标。

（4）促成当地交旅一体化的深度融合，进一步推

动交通、旅游经济的双发展。

2 绿色公路的建设要点分析
2.1 基于可持续的公路规划

可持续发展理论突出的是经济建设与环境保护的协

调一致性，并将人类发展长期可持续性作为考虑重点。

其发展目标是努力实现清洁生产，达到节能减排、保护

物种多样性的目的，最终实现社会生态系统的完整性和

稳定性。传统型公路的设计和建设过程主要针对单纯的
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交通运输目的和经济效益，重视公路的经济性能，而忽

视了其对于生态环境和公路服务的意义。而绿色公路理

论则注重交通运输、经济发展以及生态保护三者的紧密

结合，在三者中寻求一个“双赢”的平衡点，以实现经

济、环境、服务效益的最优化 [4]。

2.2 基于绿色指标的公路设计

在公路项目设计阶段，科学的设计方案在一定程度

上对整个公路项目的环境影响程度起决定性作用。在绿

色公路项目建设过程中，最重要的选线原则就是环保。

这就要求相关人员调查路线廊道细节，全面了解道路占

用情况以及周边敏感点地带分布情况。在制定设计方案

时，应注意避免影响到农田、居民区和学校等噪音敏感

区域以及生态环境保护区、生态敏感区等受限制区域 [5]。

在施工过程中，尽量减少借土和弃土，注意土石方挖填

的平衡状态。此外，还应减少对土地资源的无端浪费，

将公路在环境方面的消极影响控制在最低损失程度。

3 滇西红层区绿色公路建设中关键技术的应用
3.1 滇西绿色品质公路生态旅游选线

除了应充分考虑到环境敏感点、生态保护区等因素

外，滇西红层区的绿色生态公路线路的选择还应考虑大

规模开挖和高陡边坡的问题。选线技术的相关流程应包

含以下几点：①确立基于 RS（遥感）生态本底和旅游

资源调查和评价指标及权重→②信息提取和指标分级评

价→③开展研究区域生态环境影响因素和红层地质因素

分析→④制作地区环境复合图→⑤确定最优生态旅游选

线方案，编制生态旅游选线成果报告→⑥总结生态旅游

选线技术流程和方法。

3.2 滇西红层区取弃土场复垦造耕技术

滇西红层地质区土质条件差，尤其干湿季明显的滇

西地区，旱季干硬，保水能力差，雨季排水能力差，均

不利于植物生长。复垦技术研究与实施总的目的是改善

红层区复垦土地的土壤质量、创造利于植物生长的立地

条件、恢复生物多样性、优化生态系统的结构和功能 ,

使其为社会服务。耕作层恢复重建主要依托项目施工期

耕地层土壤剥离再利用技术，对熟化程度低的红层土壤

结合有机质和化学试剂改良，提高土壤保水，保肥和透

气性，增加土壤营养 P、K 等缺陷因子，适当调整土壤

PH 值，消除植物生长约束，确保复垦土地具有较强的

生产功能，为绿色品质公路的项目建设提供良好的土质

基础。

3.3 高陡边坡生态修复和景观融合的关键技术

高陡边坡多为红层地质强风化土石质，且区域干湿

季明显、降雨少，植物生长立地条件差，采取植物防护

的难度极大，同时边坡裸露，雨季易造成边坡滑坡、崩

塌，而仅依靠纯工程防护措施难以满足景观协调性及绿

色品质公路的技术指标要求，需要研究出防护效果好、

且经济美观的植被防护技术。灌注型植生卷材通过工厂

化生产，提供植物生长的种子、肥料以及生长附着基层，

其结构层含有保水剂和粘结剂等有利于保持结构层稳定

和保水能力，该工艺对高边坡施工操作较为方便，同时

覆盖层可长期保水、保湿，有利于红层土壤的植物生长。

不仅实现资源的节约和循环利用，倡导绿色发展，同时

也能达到降低造价、节约成本的目的，达到绿色品质公

路建设的基本要求。

4 总结
从整体效益来说，绿色公路建设体系的实践应用

为良好的现代化高速公路的建设提供了一种新的发展方

向，能够保证公路行业发展的可持续性。在绿色公路理

论的指导下，结合绿色施工技术，有效实现资源再利用，

提升公路及周围地区的生态环境质量，使公路实现健康、

科学化发展的新飞跃。
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