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公路工程设计中的路线布设及路基设计分析

赵本焱 1  杨依堂 2

1.430424198208067212；2.37292519810320331X

【摘要】公路在我们生活中有着非常重要的作用。通过便捷的公路交通，能够使我们的出行更加方便，也可以

使物流更加的快捷，为我们的日常生活提供便利。公路设计过程中，路线布设及路基设计应注重经济的合理性、技

术的可行性、运营安全性、行车舒适性，以及资源节约、环境友好。本文结合国务院《交通强国建设纲要》提出的

公路绿色发展的要求，探讨在公路的设计过程中，如何进行路线布设和路基设计，从而实现公路的安全、耐久、节约、

高效的可持续发展。
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引言
按照交通运输部打造绿色公路的新理念，牢固树立

创新、协调、绿色、开放、共享五大发展理念，落实“四

个交通”发展要求，促进公路发展转型升级。这就要求

我们将绿色公路理念和措施落实到勘察设计全过程，下

面将结合公路设计经验，从路线布设和路基设计进行探

究。

1 路线布设
坚持地质选线，尽量选择地质条件良好的区域，避

让滑坡、坍塌、泥石流等区域，提高公路建设运营安全

和抵抗自然灾害的能力。坚持环保选线、生态选线，贯

彻“不破坏就是最大保护的原则”，依法避让自然保护

区、水环境敏感地段；保护项目沿线土地资源，主要包

括公路用地的节约和集约、公路土壤资源的保护和利用

等方面的规划设计，如低路堤、以桥代路、以隧代路、

整体路基分幅设计等；路线布设尽量与普通公路共用路

线通道，减少减少对土地资源。下面介绍辉南至白山高

速公路、延吉至长春高速公路龙井至大蒲柴河段的路线

布设进行介绍。

1.1 辉南至白山高速公路

辉南至白山高速公路位于吉林省东南部，采用设计

速度为 80km/h 双向四车道高速公路标准，地形条件为

山岭重丘。路线布设中坚持生态选线，环保选线，避让

哈尼国家自然保护区核心区和缓冲区，与既有 S104 并

行穿越实验区，减少项目对保护区的影响和对森林生态

系统的切割和占用。

图 1

同时针对山岭重丘区，地形起伏大，地势陡峭

的特点，灵活运用技术指标，做好横断面和纵断面设

计，实现填挖平衡，最大限度地降低对环境的影响，

本项目部分地形较陡，为避免路基横断面出现“扒

山皮”的情况，设计中采用纵向分离式路基（高低路

基），左右幅路基分别与地形相适应，采用不同的设计

标高，两幅之间设置挡墙，减少对地形地貌的破坏。

如 K55+600 ～ K57+200 段 高 丽 沟 隧 道 进 口 段， 左 右

幅最大高差达 4.6 米，左侧最大挖方边坡减少三级；

K57+600 ～ K58+900 段为高丽沟隧道出口段，左右幅最

大高差达 5.5 米，左侧最大挖方边坡减少两级。

图 2
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图 3

1.2 延吉至长春高速公路龙井至大蒲柴河段

龙蒲高速全线地形起伏较大、地势陡峭，桥隧比例

高，同时全线森林密布，良田众多，为我国优质的黑土

地区域，部分林区土壤为珍贵的参土。对于项目沿线土

地资源保护，主要包括公路用地的节约和集约、公路土

壤资源的保护和利用等方面的规划设计，如低路堤、以

桥代路、以隧代路、挡墙与高陡边坡、“瘦身”立交等。

路线布设尽量与高速公路、普通公路共用路线通道，

减少新建公路占地。同时在满足标准规范的前提下，尽

量与既有公路并行布线，以减少对土地资源的分割和景

观破碎化。

图 4

本项目为减少路线对沿线农田的占用，路线规

划尽量依山脚布设，以减少对耕地的占用和分割。在

高填深挖路段等有条件的情况下，尽量采用以桥代

路和以隧代路的方案减少工程占地节约土地资源。比

如 K33+500 ～ K38+000 段路线所经范围沟壑纵横，路

线采用高线方案，以桥代路，共设置了龙新高架桥、

头道高架桥、镇兴高架桥和头道分离立交等四处大中

型构造物。K162+000 ～ K165+000 段路线所经范围沟

壑纵横，路线采用高线方案，以桥代路，设置了团结

1 号大桥、团结 2 号大桥、团结 3 号大桥等构造物。

K135+165 ～ K136+677 段路线设置两江隧道，以隧代路。

以上路线布设方案极大地减少了路基填挖方，减少了土

地资源占用。

图 5  K162-K165 段以桥代路

图 6  两江隧道段以隧代路

2 路基设计
路基设计严格遵照现行的《公路工程技术标准》、

《公路路基设计规范》及交通部典型示范工程文件的有

关规定办理，在充分调查沿线地质、水文、气象、筑路

材料的基础上，遵循因地制宜、就地取材、以防为主、

防治结合、安全经济、造型美观、顺应自然、与环境景

观协调的原则，选择合理的路基横断面型式和边坡坡度，

并采取经济有效的排水防护措施，确保路基有足够的强

度和稳定性，同时积极采用新技术、新材料、新工艺进

行路基排水、防护、取土场等设计，做好环境保护和水

土保持。路基设计过程中，可以从以下几个方面贯彻落

实绿色公路理念。

1. 加强土石方统筹和纵向调配，尽量做到“零弃方，

少借方”。

2. 合理控制路基填挖高度，降低公路建设对环境的

影响，平原微丘区宜采用低路基方案。

3. 路基填料应充分利用当地工业废渣、矿渣；对旧

路利用路段，应充分利用旧路面挖除的结构材料及拆除

的圬工材料。

4. 对软基处理，尽可能采用复合地基方案，减少清

淤换填数量。

5. 边坡的防护设计，应遵循以植物防护为主，工程

防护为辅的原则，加强生态恢复、减轻人工痕迹。对不

稳定的各类边坡，选用的支档结构应综合考虑边坡稳定

及景观的需要，为后期绿化提供条件，避免采用整体浆

砌或混凝土结构。

6. 排水设计，边沟应以植草防护为主，完善各项排

水设施的衔接。

7. 对路基防护、排水设施的预制件，采用工厂化集

中预制生产，保证标准化施工和预制件的工程质量。
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3 结语
深化绿色公路建设，就要求广大公路建设者大力推

广理念创新、技术创新、管理创新和制度创新，将绿色

公路发展理念贯彻到全过程。公路设计者，应根据项目

的区域经济、环境、社会情况的不同，以可持续发展思

想，严格遵照现行规范、规定，灵活应用技术指标，采

用切实可行的工程措施，使公路建设方案资源节约、环

境友好，实现公路建设可持续发展。
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