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海绵城市理念下的道路排水设计研究

王馨曼

沈阳市公路规划设计院有限公司 辽宁 沈阳 110168

【摘要】我国城市快速发展,各种建筑、道路建设规模不断扩大,相应的城市下垫面不透水面积持续增加,一
旦出现暴雨,极易出现内涝问题,直接威胁城市的正常运行。在此背景下,海绵城市理念逐渐得到了广泛

重视,其强调雨水的自然积存、自然渗透、自然净化,本文以贵安新区天河潭路为例,对海绵城市理念下的

道路排水系统设计的相关内容进行了分析。
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1 海绵城市建设背景
改革开放以来,中国进入了城镇化快速发展阶

段,城镇化率从1979年的不到20%,到2017年的

58.22%,年均增幅接近1%。在传统建设理念的影

响下,城市开发建设带来的城市下垫面过度硬化,切
断了水的自然循环过程,改变了原有的自然生态本

底和水文特征。天然下垫面本身就是一个巨大的海

绵体,对降雨具有吸纳、渗透和滞蓄的海绵效应,从
而对雨水径流起到了一定的控制作用。当降雨通过

下垫面的吸纳、渗透、滞蓄等作用达到饱和后,会通

过地表径流自然排泄。

2 海绵城市概念下排水系统设计原则

2.1 落实体系建设责任制
严格根据城市现有的基础设施情况,制定合理

的排水方案,落实系统建设责任制,增加工作人员的

责任感,提高建设效率。

2.2 要建立相关的数学模型
排水系统设计应合理选择相应的数学模型,开

展模拟实验,实现对原有湿地、湖泊和河流良好保护

的同时,满足相应的水资源供需要求,防止洪涝灾害

的出现。

2.3 要保证开发力度的科学性
海绵城市理念下的排水系统设计强调低影响

性,应最大线路的利用既有城市排水系统,适度调整

不透水面积比例,在尽可能的不影响人们生活的同

时,完成海绵城市改造[1]。

2.4 加强对城市规划设计的重视
海绵城市建设注重综合目标实现,要求加强对

城市规划设计,强调自然水文条件保护,有效整合、
统筹规划已有自然资源,充分利用城市绿地和水系

空间,确定城市低影响开发地区,遵循设计基本原

则,将具体要求与设计内容融入城市建设排水设计

中,达到多重径流雨水控制目的,以此恢复城市良性

水循环利用系统。

2.5 加强城市的专项规划设计
城市专项规划设计包括三种基础性设施:(1)水

系统;(2)道路交通系统;(3)绿地系统。海绵城市建

设中,必须要落实专项规划设计,水系统设计内容广

泛,必须重视雨水收集、排放、净化等系统的全面规

划设计。

2.6 要与城市规划体系相结合
排水系统是城市建设的重要基础,必须综合考

虑城市水资源供需以及防洪、排涝、环境保护等等方

面的要求,全面与城市规划体系结合,确保其满足城

市未来发展要求[2]。

3 工程实例
贵安新区天河潭路全长约14.2公里,其中西纵

线至湖磊路段(K4+100~K14+207)位于核心区

内,断面尺寸为60米。根据断面形式特点和海绵城

市相关要求,西纵线至湖磊路段规划设计时采用了

LID措施。

3.1 工程分析
现就天河潭路(K4+100-K14+207)进行讨论

如下:(1)研究范围:道路半幅宽度为30米;(2)控制

目标:根据《海绵城市建设技术指南-低影响开发雨

水系统构建》(试行)中年径流总量控制率分布图,贵
安新区属于Ⅲ区年径流总量控制率取80%,对应设

计降雨量=26.3MM;(3)综合径流系数:采用加权

平均法计算如下(纵向取单位长度计):“φ=(φ绿地

F绿地+φ车行道 F车行道+φ透水砖步行道F透水砖步行道)/
(F绿地+F车行道+F透水砖步行道)”“=(0.15×12.5+0.9
×14.5+0.4*3)/(12.5+14.5+3)”“=0.5375”
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3.2 相关计算
根据《海绵城市建设技术指南》第四章式(4-

1),计算得到该道路应具有的调蓄容积即控制容积

V(注:此处取纵向单位长度1M 计,道路以半幅计)
“V=10HφF”“=10*26.3*0.5375*30/10000”
“=0.424m3”纵向长度为1时,半幅道路需控制的调

蓄容积为0.424m3。外侧绿化带和人车分离绿化带

均做下 沉 形 式,需 控 制 调 蓄 容 积 为 0.15M3、0.
274M3(总控制调蓄容积为0.424m3),绿地下沉高

度分别为0.15/6=0.025M,0.274/3=0.0913M,取
值分别为3CM、10CM。设计外侧绿化带低于人行

道15CM,雨水口低于人行道12CM;设计人车分离

绿化 带 低 于 人 行 道 20CM,雨 水 口 低 于 人 行

道10CM。

3.3 LID措施
3.3.1 沉砂井

每间隔10M 路缘石开口1处,车行道雨水流入

绿化带。沉砂井设置在每处路缘石开口处,进入侧

分带的雨水均需流经沉砂池。既可以实现雨水沉砂

净化,又可以防止雨水对绿化带造成冲刷。
3.3.2 透水铺装

人行道铺装全部采用透水砖,下设透水混凝土

垫层。可 以 起 到 消 减 洪 峰 流 量 和 净 化 雨 水 的

作用[3]。
3.3.3 挡水堰

①6M绿化带:设计挡水堰配合景观微地形,可
以延长雨水径流时间,起到一定的渗、滞、蓄、净作

用;挡水堰顶部标高高于绿化带15CM,间隔10米/
个。②3M绿化带:设计挡水堰配合景观微可以延长

雨水径流时间,起到一定的渗、滞、蓄、净作用;设计

挡水堰顶部标高一般高于绿地20CM,当设计挡水堰

紧贴设计雨水口布置时,设计挡水堰顶部标高一般

高于绿地25CM;设计挡水堰间距随道路纵坡变化,

约5米~15米设置1处。
3.3.4 下沉式绿地

将3M绿化带和6M绿化带设计为下沉式绿地,
下沉深度分别为30CM 和10CM。使周围地面径流

流入绿地,利用绿地良好的入渗性能增加入渗量,减
少径流总量,补充地下水[4]。将雨水检查井设计为

溢流口设置于3M 绿化带中,作为下沉式绿地溢流

口,保证暴雨时径流的溢流排放;溢流口底部标高高

于绿地150MM,间隔30~40米。
3.3.5 碎石层和渗管。

设计碎石层布置于3M 绿化带种植土之下,碎
石层内铺设渗管接入雨水检查井,作为下渗雨水的

排出通道;设计碎石层厚度30CM,渗管采用穿孔PE
管,每个雨水检查井有1根10米渗管接入。碎石层

和渗管可以起到消减洪峰流量,净化雨水的作用[5]。

3.4 注意事项
(1)碎 石 层 内 渗 管 采 用 PE 排 水 管 (壁 厚

16MM),柔性接口;(2)由于LID措施对蓄水能力的

要求,施工单位应进行精细化施工;(3)3M绿化带部

分裸露的检查井、沉砂井、雨水口、挡水堰等需要园

林绿化专业进行遮蔽处理;(4)绿化带种植土渗透系

数应大于5X10-4MM/S。

4 结束语
海绵城市的理念和思想具有先进性,持续性和

有效性,有利于在保证城市水生态安全基础上,推动

我国城镇化建设传统观念的转变和城市现代化建设

的可持续发展。为了更好地做好海绵城市给排水系

统的设计,需要政府、市场以及社会民众的共同努

力。在海绵城市的起步阶段,我们应不断积累经验,
对贯彻落实中央城市工作会议精神,引领我国“海绵

城市”的构建都具有积极而重大的意义。
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