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路基土石方工程施工创效盈利方法探讨

张超

3708281984****0333

【摘 要】新建兰州至中川机场铁路项目工程 ZCTL-SG4本段路基均位于兰州市永登县树屏镇内，处于河谷阶
地地区。第五机械队所属路基里程 DK50+109-DK58+550，主要工程量为挖方 123万方，填方 55万方，基床水泥改
良土 25万方，级配碎石 9.6万方。当前，工程中机械的使用已经普及，机械化施工的程度越来越高，机械化施工的
组织与应用越来越成熟。在路基土石方施工中配备足够的机具设备、合理组织，工程的进度就有保障。在这里结合

我队在中川项目中的工程实例，从提高施工效率，降低施工成本方面探讨路基土石方工程创效盈利的方法。
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1 提高机械化施工效率
在路基土石方施工中，机械成本是构成施工成本的

最主要部分，所以，提高土石方机械作业效率能有效地

降低路基土石方施工成本。

影响土石方机械作业效率的主要因素有：机械的配

套和选型、机械的技术状况、操作者的素质、作业方法。

1.1 机械应相互匹配、适用、可靠

土石方工程包括了挖、运、填、弃（含利用）几道

工序，以及为填、挖平衡所进行的土石方调配。土石方

工程施工是多机种联合作业，要求每一个施工环节的机

械配套适用、合理、匹配，才能保证整个流水作业顺畅，

其中某一环节存在问题就会影响全局。以挖掘机装土为

例：小松 300 挖机准斗容量为 1.4m3，按工地统计其台

班的产量可以达到 220~250m3/h；小松 220 挖机标准斗

容量为 1.0m3，按工地统计其台班的产量约 120~140m3/

h。DK54+200-DK54+400 的挖方量为 10000m3，选用小

松 300 挖机，只要 1 台和一个工作面 5 天可以完成；如

果选用小松 220 挖机，就要 2 台和两个工作面。合理使

用功率大的机械，工作面可以减少，与其配套的运输车

辆及其他辅助设备少、配合的人工也少，所以施工的成

本可以减少。

1.2 确保机械的完好率

机械的技术状况也影响着机械作业效率，在实际工

作中，因一台机械有故障而造成某个工作面停工的现象

在施工时有发生。在施工中，我们要尽量安排完好率保

证的机械组成集团施工，去完成工程数量大，任务紧的

工作。将机械状况较差的机械安排开挖涵洞基础，修整

便道、边坡，开挖排水沟、边沟基础等等零散工作，而

操作手水平必须要好。由于零散工作的强度不高，一定

程度上也保证了技术本状况差的机械设备的出勤率。

为确保机械的完好率，我们严格执行机械保修规程，

使机械技术状况处于良好的状况。保证燃油料和机械配

件的供应，保证工地用油，配备有专用的加油车辆，加

油车辆每天利用中午吃饭的时间达到工地，开工前为工

地机械加好油，减少加油对施工的影响。

1.3 培养高素质的机械操作人员

操作者是影响作业效率的关键因素。操作者操作技

能的高低、工作态度、工作风、对施工意图的领会程度，

都影响着机械效率的发挥。从实际施工中观察，一个好

的机手工作效率往往比一个差的机手作业效率超过 50％

甚至一倍。尤其是修整边坡、精平等工作，存在着非常

的明显的差距。所以操作者的素质是降低成本的一个关

键因素。

1.4 科学的作业方法

科学施工，努力消除阻碍机械作业效率发挥的因素。

我队对机械配备双操作员，实现了人员休息，机械不停

工的模式，有效地提高了机械的利用率。同时注重机械

施工细节，从细处着手，保证机械高效率施工。

装土时挖掘机摆放的位置高度应使履带底与车箱面

高度相平或略高。便于挖掘机放土能放到车箱前部分，

保证车箱能装满土，要使开挖面能同时停放 2 ～ 3 辆车。

一辆车正在装车，另一辆正在泊位，前辆车装满后，挖

掘机立即可以对后续车辆进行装车，保证装车工作的连

续性。装车时，车辆停放位置应按前低后高挖成一定的

坡度，利于汽车起动，因为汽车许多故障尤其是动后半

轴的故障多在起步时发生的。

提高汽车的运输速度，减少因路况不好而造成汽车

的损坏。要将便道修宽、平整。便道宽度应为 7-8m，
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便于来回汽车分道行驶，提高车速。道路高低起伏，汽

车就跑不起来，效率就降低。

平土时卸土间隔要均匀，推土机粗平时铲刀不要起

伏太大，推土机行进保持二挡速度，推土机宜使 160 马

力以上的履带液力推土机。粗平后用平地机进行精平。

压土时就要严格按照试验段测试出的满足压实度的

压实遍数施工，不要多压和欠压。压实遍数达到后，要

尽快进行压实度的检测工作，保证不过压和欠压。

2 方案优化
总体规划土石方调配，优先填筑路基，最大限度降

低运距，达到弃方外运最少的目的。运距愈远，运输是

时间就愈长，车辆损耗也愈大，油耗量就愈高，成本也

随之而增加。我队对弃土场位置进行优化，在 DK57-

DK58 段路基就近选择弃土场。40 万弃土缩短运距 6 公

里，减少土方增运 240 万 m3.km。

3 施工工序精细化
合理的布置施工工作面有利于施工机械的灵活安全

工作，同时也大大提高了工作效率。填方段和挖方段进

行合理搭配施工，尽量减少借土填方和弃土外运。

3.1 路堑开挖采用挖掘机自上而下、分层进行路堑

开挖过程中施工中测量跟进经常检查边坡位置，防止边

坡部位超挖和欠挖。路堑底部开挖预留 30cm 土层作为

基床底层改良土填料。我队路基减少开挖量 10000 方。

3.2 填筑采用“三阶段、四区段、八流程”施工模式。

填土、平整、碾压、检测各施工工序纵向分段，有效地

提高机械的施工效率。

3.3 路堑段附属开挖土方用于就近路基基床底层改

良土施工，减少附属土方弃运 20000m3。

4 施工管理精细化
管理中，项目管理人员应分析影响成本的各种因素。

其中：

4.1 机械进出场时间的控制。

4.2 租赁故障少的机械，减少工地的维修时间。

4.3 关注工程进展，及时调度，严控施工过程中的

停机。

4.4 定期核算实际需用的机械数量，及时清退多余

机械。

4.5 将单机单车核算作为考核机械车辆经济指标的

依据。

在工地，队施工负责人非常熟悉“土石方机械施工

成本的构成”。根据机械组织要点，合理安排每天的作

业机械；并经常在施工现场关注机械的使用效率的提高。

例如；水泥改良土施工接近尾声，对现有的 4 台洒水车

进行精简，立即清退了 2 台，节约了施工成本。

在工地，每当当天的进度报告出来后，应关心实际

产量有没有达到该机械应达到的产量？如果没有。就要

分析：是机械组合的问题，是机械的故障，还是土质与

施工环境变化问题等。立刻根据发现的问题调整第二天

的机械作业，不能等到问题扩大后再处理。达到了预期

的产量，也应对下一步的机械安排有一预见。

5 结论
一个企业，没有利润就没有前途。在机械的使用已

经普及的今天，我们探讨机械化对土石方工程施工成本

的管理，立足点就是为了盈利。在这里，我们阐述了土

石方机械施工成本的构成，如何与工程实际相结合，归

结为两点：其一，科学合理地进行机械组织；其二，加

强施工中的管理。从而达到在工程施工中获取一定的利

润。让我们在工程实际中，精益求精，不断总结，不断

完善，将管理工作做得更好。
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