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【摘要】随着我国社会经济的高速发展向高质量发展转变，高速公路建设的规模不断扩大。由于山区复杂的地形条件和高

速公路线性指标的要求，长、大隧道工程越来越多。目前高速公路机电工程都配备了相对完善的隧道机电设施，保障了隧

道的安全高效运营，改善了隧道交通事故的应急处置能力，提高了隧道通行能力。本文先介绍了高速公路机电工程隧道机

电设施交工验收检测常见问题，然后再对隧道机电设施交工验收检测中的常见问题进行了分析，并研究解决对策。
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隧道机电设施一般由中央控制管理系统、现场总线

系统、交通监控设施、信息采集系统、消防设施、通风

及照明设施、供配电设施等组成。

1 高速公路隧道机电工程交工验收检测常见问
题

1.1 隧道机电设施中央控制管理系统交工验收检测
常见问题

隧道中央控制管理系统包括控制及显示设备和计算

机及网络设备与软件等，是整个隧道机电设施的指挥中

枢和核心。

隧道中央控制管理系统交工验收检测常见问题有，

（1）交通流、交通环境和主要交通设施运行状态不稳定，

导致不能探测和确认交通事件。（2）不能对交通事故做

出快速响应，不能准确地提供事故信息。（3）根据已掌

握的信息，不能迅速做出有针对性的处理和优化控制方

案，并立即执行。（4）不能有效的提供多种信息发布渠

道，为运营管理单位提供信息服务。

1.2 隧道机电设施现场总线系统交工验收检测常见
问题

隧道总线系统是隧道机电设施中区域控制器的中央

处理单元，是隧道监控系统的关键和核心设备。

隧道总线系统交工验收检测常见问题有，对隧道交

通监控设施（如车辆检测器、可变信息标志、通行信号

灯等）、火灾报警设施、通风设施、照明设施、风速风

向检测器、能见度检测器、温度检测器和有害气体浓度（或

烟感）检测器等检测和控制单元的数据通信故障，不能

完成系统的逻辑功能，无法实现区域控制。

1.3 隧道机电设施交通监控设施交工验收常见问题
隧道交通监控设施包括交通控制及诱导设施和闭路

电视监视系统等，是隧道交通监控的核心设备。

隧道交通监控设施交工验收检测常见的问题有，前

端设备（如车辆检测器、车道控制标志、可变信息标志、

通行信号灯及闭路电视监视系统等）控制故障，导致不

能有效执行中央控制管理系统的指令。

1.4 隧道机电设施信息采集系统交工验收检测常见
问题

隧道信息采集系统包括车辆检测器、交通事件检测

器、环境照度检测器、风速风向检测器和气体及能见度

检测器等，是交通信息和环境信息采集的关键设备。

隧道信息采集系统交工验收检测常见问题有，采集

端交通信息设备和环境信息设备精度偏差较大，导致不

能为中央控制管理系统提供决策依据。提供的数据不准

确导致无法与隧道照明、通风设施进行联动，对隧道内

环境健康状态监测失效。

1.5 隧道机电设施消防设施交工验收检测常见问题
隧道消防设施包括手动报警按钮、火灾报警控制器、

声光报警器、给水及消火栓系统、水成膜及灭火器、防

火门、防火卷帘门、电光标志和气体灭火系统等，是隧

道火灾应急救援的重要设备。

隧道消防设施交工验收检测常见问题有，各类前端

设备功能故障，无法正常开启或将报警信号传输至中央

管理系统，如遇隧道内火灾时无法有效开展自救、紧急

疏散及应急救援工作，导致出现伤亡，增加救援难度和

成本。

1.6 隧道机电设施通风及照明设施交工验收检测常
见问题

隧道通风及照明设施包括通风机、软启动器、照明

灯具回路和调光控制系统等，是保证隧道行车环境安全

的关键设备。

隧道通风及照明设施交工验收检测常见问题有，无

法与系统进行数据交互，无法对系统的指令能够及时准

确做出反馈，不能确保火灾时的通风有利于人员逃生和

救灾。正常运营期间通风设施能稀释隧道内的 CO、烟雾

和空气中的异味，提高隧道行车的舒适性和安全性。

1.7 隧道机电设施隧道供配电设施交工验收检测常
见问题

隧道供配电设施包括供电设施、变配电设施、应急

电源和电力监控系统等，是保证隧道机电系统各类设备

运行的关键设备。

隧道供配电设施交工验收检测常见问题有，供电及

变配电设施电能质量偏低或偏高，应急电源及电力监控

系统功能故障，长期的负载状态导致机电设备寿命降低，
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增加运营期维护成本。

2 高速公路隧道机电工程交工验收检测常见问
题的对策

2.1 加强对公路工程质量检验评定标准的研习
按照《公路工程质量检验评定标准 第二册 机电工

程》（JTG 2182-2020）的规定，隧道机电设施分部工程

分为车辆检测器、闭路电视监视系统、紧急电话及有线

广播系统、环境检测设备、手动火灾报警系统、自动火

灾报警系统、电光标志、发光诱导标、可变标志、隧道

视频交通事件检测系统、射流风机、轴流风机、照明设施、

消防设施、本地控制器、隧道管理站设备及软件、隧道

管理站计算机网络、供配电设施 18 个分项工程。

研习标准是精准把握隧道机电设施各类设备检测参

数的前提，总结各类系统交工验收检测常见问题，有针

对性的对各类设备关键指标进行检测，提高质量控制，

确保各类设备的正常运行。

2.2 加强高速公路隧道机电设施预防性的检测
针对隧道机电系统中央控制管理系统、现场总线系

统、交通监控设施、信息采集系统、消防设施、通风及

照明设施、供配电设施交工验收检测常见问题。对各类

机电设备常见的通信功能故障、控制功能故障、数据交

互故障及数据采集精度较低等常见问题，可以对故障率

较高或重要性较高的机电设备做出交工验收检测前预防

性检测，加大调试阶段对突发故障的模拟快速识别故障，

防止机械和电气设备的损坏，以便在交工验收检测时及

运营期隧道机电设施的正常运行。

2.3 健全高速公路隧道机电工程建设、监理和施工
人员培训

为了进一步提高建设、监理及施工单位隧道机电设

施管理和施工人员的综合水平，建设期间严格遵循国家

及交通行业标准规范，隧道机电设施检测服务可增加施

工过程质量控制培训和专业技术培训工作，结合以往检

测工作经验，有针对性的对重难点技术进行交底，加强

施工过程质量控制，预防和避免重复性问题的发生。

2.4 强化高速公路隧道机电工程检测机构内部技术
质量管理

交工验收检测是隧道机电设施质量控制的重要技术

保证。每个检测单位都会不断完善适合其自身发展的质

量管理体系，准确的质量目标和严格的内部控制可以改

进检测过程的质量管理，以确保质量体系正常运行。必

须明确检测负责人、技术负责人、质量负责人、现场检

测人员的职责，严格遵守质量管理体系的要求，并按要

求认真的审核和批准程序。规范检测，确保检测数据的

准确性和可靠性。

2.5 加强对高速公路隧道机电工程建设及检测单位
的监督管理

质量监督机构需要明确其职责，在监督管理工作中

坚持以科学、公平、专业和有效的工作原则，加强对隧

道机电设施工程质量的监督管理。在检测过程中加强对

检测单位检测技术的监督，识别对检测结果的影响，及

时纠正和解决工程质量问题，督促检测工作严格遵循标

准规范。

3 结束语
通常，在高速公路隧道机电工程建设期间，参建各

方对隧道机电工程质量控制做出了重大贡献。为了确保

隧道机电工程交工验收检测工作的顺利进行，我们需要

专业的检测机构针对交工验收检测中常见的问题，加强

对隧道机电工程相关人员的培训及预防性检测，在施工

过程质量控制中不断优化工程质量，改进隧道机电工程

施工质量控制及交工验收质量控制，实现高速公路隧道

机电工程质量控制的可持续发展。
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