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机械自动化在土木工程施工中的应用分析
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中国建筑土木建设有限公司 北京  100071

【摘要】自我国进入到 21 世纪以来，社会经济水平不断提升，给各个行业领域的发展提供了较大的契机。就目前的土木

工程项目建设施工来说，很多施工单位都开始大力发展现代化技术手段，提高土木工程综合性能，满足当代社会发展的要求，

达到与时俱进的目的。其在发展当中逐渐迈入了机械自动化发展行列，很多分项目建设施工作业都开始借助机械自动化的

形式完成土木施工任务，在确保工程施工质量的同时提高建设施工效率，并且逐渐成为了主流的施工方法，为我国社会建

设综合发展提供了可靠性保障。
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  近年来，我国土木工程建设施工规模逐渐增大，

很多施工单位都开始利用新的技术手段完成相应的施工

作业，在提高自身综合水平的同时提高其竞争力，在市

场发展中占据一席之地。所以，可以在土木工程建设施

工中落实机械自动化手段，循序渐进改善项目建设施工

方法，为我国土木工程项目建设质量的提升打好基础。

1 机械自动化技术基本内容
在土木工程建设施工中落实机械自动化技术时，首

先，需要体现这项技术的位置诱导能力，技术人员在操

作之前要预先设定土木工程建设施工路线，借助机械自

动化的自动复位功能按照既有的路线开展有关操作，防

止产生不必要的问题。需要注意的是，机械自动化的位

置诱导能力需要以画像处理技术和超声波传感技术作为

基础，以凸显其根本作用和效能。其次，施工人员可以

利用机械自动化技术提高土木工程现场施工安全管理效

果。在现场施工中经常需要对多种机械设备协同操作，

在这种情况下，施工现场的局面会比较混乱，可能会产

生安全和质量隐患，威胁施工人员的人身安全。利用机

械自动化技术形式和操作方法就可以自动感知现场的障

碍物，利用机械设备进行总体调控，防止现场施工杂乱

无章，从而提高施工安全管理实效性。然后，可以体现

机械自动化在土木工程施工中的位置识别能力，在选择

机械设备时，安装自动化识别系统。技术人员可以在机

械设备上安装速度测定传感器辨别现场位置，也可以安

装基准点结合电磁波技术及超声波技术准确辨别位置，

提高现场施工准确性。最后，机械自动化在土木工程施

工中还可以体现认识和评价施工对象的能力。在传统的

土木工程施工中，需要以人工操作作为基础，借助人力

资源完成绝大多数现场施工任务。在将现场施工形式转

变为机械自动化之后，不仅可以减少工作人员的负担，

还能够通过利用超声波传感技术加强施工设备对现场的

了解，针对施工对象进行认识和评价，自动识别施工现

场操作物体的形状，提高操作落实的准确性。

2 土木工程施工中机械自动的问题
就当前阶段的土木工程建设施工来说，技术人员在

利用机械自动化技术形式时，主要存在以下两个问题：

第一，技术人员缺乏创新思维。在落实土木工程建

设施工作业时，很多技术人员仅仅是按照现有的施工技

术方法按部就班完成每一项操作。这种形式无可厚非，

但是长此以往，很容易形成倦怠心理，在施工技术形式

得不到改变时，技术人员的每一项操作都会显得有利于

乏味，难以凸显机械自动化技术在土木工程施工中的特

性。在社会不断变化发展的过程中，机械自动化在表现

方式上越发复杂，技术人员逐渐难以掌握技术方法。在

其缺乏创新思维和能力的情况下，会降低土木工程建设

施工质量和安全性，最终影响机械自动化的进程。

第二，度机械自动化的重视程度不足。机械自动化

在土木工程建设施工中的应用是一个符合时代发展潮流

的表现，能够在一定程度上提高土木工程建设施工管理

质量。部分技术人员在具体操作之前缺乏对机械自动规

划的认识，在没有完全了解其特征和应用方法、效果的

情况下盲目施工，导致技术的应用程度不足，影响了项

目建设施工进度，还可能会出现施工误差，造成不必要

的损失。

3 机械自动化在土木工程施工中的应用
3.1 摊铺机的智能化应用
在土木工程建设施工中利用机械自动化方法时，可

以实现摊铺机的智能化应用，提高土木工程结构的压实

度，使其能够体现较强的稳固性。在我国当前社会发展

的过程中，很多土木工程建设施工都需要利用摊铺机为

结构稳定性的提升提供帮助，解决现场施工中存在的问

题。施工单位在引入机械自动化时，可以开展横向或者

纵向的摊铺操作，在在摊铺机上安装自动调频设置，体

现智能化特征。在落实摊铺施工作业时，技术人员要利

用这类机械设备开展混合料的供给操作，在机械自动化

基础上，就可以在摊铺机上安装混合料自动供料装置，

在摊铺的过程中实现材料的自动供给。相对于传统的土

木工程摊铺施工来说，机械自动化的应用不仅可以提高

摊铺速率，还可以在开展材料供给操作的过程中确保摊

铺材料供给的厚度，促使整体项目建设施工操作可以满

足根本要求。

3.2 推土机和挖掘机的自动化应用
推土机和挖掘机是土木工程建设施工的重要机械设
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备，在采取机械自动化施工方法时，可以充分提高施工

操作效率，体现这两项设备的重要作用。在引入自动化

技术时，可以在推土机和挖掘机上安装以开关系统为基

础的反馈控制系统，对挖掘机铲斗和推土机铲刀进行自

动化控制，减少技术人员的工作量，还可以防止人为操

作失误产生安全问题。在我国科学技术水平得到提升的

当下时期，可以在土木工程施工中需要利用的推土机和

挖掘机的自动化系统进行改善，以电子技术为主提高自

动控制系统的作用，促使推土机和挖掘机的自动化应用

更加完整。实际上，技术人员需要在这两种机械设备上

安装激光系统和直线加工系统，以新系统的安装和应用

为主，提高推土机和挖掘机的施工效率，同时完善土木

工程建设施工技术方法。

3.3 提升人员专业技能和创新思维
对于不同工程项目建设施工来说，技术人员要实施

差异性施工方法确保其具体操作的实施与项目建设施工

要求达到契合。而所有的工程项目建设施工都要求技术

人员和管理人员提高专业技能和创新思维，满足项目建

设施工的多样化要求。在落实土木工程建设施工作业时，

技术人员就要达到较高的专业技能水平要求，致力于减

少实际操作中可能产生的问题。尤其是在结合机械自动

化技术操作时，技术人员要满足现代化社会的实际需求，

掌握机械自动化技术要点，使其能够为土木工程建设施

工提供推动力。施工单位可以构建专业施工管理体系，

对工作人员的思想和行为进行规范化管理，使其可以达

到土木工程机械自动化施工的基础要求。由于其需要以

多样化机械设备操作作为基础，所以，施工单位要设立

设备维修保障部门，为机械自动化的稳定实施提供后勤

保障，创新设备操作和维修形式，最大程度地体现机械

自动化在土木工程建设施工中的作用和价值。

4 结束语
机械自动化在土木工程施工中的应用需要以专业的

施工技术和手段作为核心，致力于在提高工程建设施工

效率的同时为行业的可持续发展提供保障。在实现机械

自动化的过程中，技术人员要掌握不同技术形式的应用

原理，在土木工程建设施工中逐步利用机械自动化代替

人工操作，节约人力、物力，同时促进技术全面发展，

为施工单位综合技术水平的提升打下坚实的基础。
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