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BIM技术在高速公路互通式立交施工中的应用

牟喜伟
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【摘要】高速公路互通式立交施工过程之中，将会面对施工组织繁琐、安全质量管理困难与施工技术难度较高等有关不足，

BIM 技术在应用过程之中，通过自身所具备的全生命周期管理、信息协同共享与三维可视化等优势，可以有利于解决相关

问题。本文以贵州三穗至施秉高速公路互通式立交工程作为分析案例，分析 BIM 技术就精细建模、模型渲染、施工仿真等

有关角度使用，进而有效减小管理成本，最大程度缩小施工工期，进而有效解决相关技术难题，进而有效实现立交工程信

息化建设。
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高速公路建设管理之中包含丰富海量数据，同时表现

出动态化转变，原有统计与计算手段无法有效提供十分精准

数据，就工程建设与管理非常不利。高速公路项目整体线路

较长，工程体量相对较高，就附近环境具有显著影响，因此

需要借助先进科学技术措施进而有效解决相关问题。BIM 技

术具备协调性、模拟性与优化性等优势，可以动态化模拟高

速公路全生命周期，由此确保高速公路在建设过程之中可以

实现信息共享，进而显著提升工程建设管理整体信息化水

准，提升工程管理效率，有助于促进高速公路建设，具备显

著社会效益与经济效益。

1 工程简介

1.1 项目概况

本文项目以吉林某高速枢纽互通为例，匝道设计速度

为 60km/h，互通内共有 6 座桥梁，桥梁长度为 1185 米，桥

梁面积约 5000 平方米。互通匝道桥设计使用预制 T 梁与现

浇筑箱梁架设。

1.2 项目重点与难点

第一，施工质量与安全严格。项目本身对于整体施工

质量就提出十分严苛要求，并且其中还具有大量队伍和机

械，所以工程施工质量非常容易受到影响，工程整体安全性

控制难度相对较高。

第二，项目环境复杂施工组织难度相对较高。立体交叉

节点施工之中，施工现场整体场地比较狭窄，同时施工周期

十分紧张，山区地形地质较为繁琐，工程整体施工较为困难。

第三，施工工期相对较为紧张，控制难度较高，同时

管理十分困难。项目工期十分紧张，需要有效开展施工进度

管理，科学合理就机械进场材料周转有效应用，并且劳动力

资源开展组织管理过程之中，需要具有充足数据保证。

第四，施工技术整体难度相对较高，涉及到通行高速，

同时还涉及到旧桥拼宽，建筑形态较为繁琐，节点整体施工

难度相对较高。

BIM 技术在实际应用过程之中，具备信息实时共享、多

维协同管理与三维可视化优势，由此可以有效解决相关问题。

2 BIM 整体实施方案

根据前期项目规划设计，就工程开展对应细化。确定

建模细节基础上，因此在规定时间之中完成建模细节安装，

同时构建并且完善模型，整合到 BIM 施工协同平台内，就

项目开展系统化控制，就公司各数据开展整合梳理，具体如

图 3-1 所示。

图 3-1：BIM 整体实施方案流程和框架
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3 BIM 技术应用

3.1 建立模型

3.1.1 协同建模

本文工程使用 Autodesk Revit 内活动集形式创建对应协

同建模。建模前期率先就项目 BIM 管理人员统一管理构建

对应工作共享中心，就针对性子项开展针对性规划，由此构

建针对性工作组。然后不同小组在实际工作过程之中确定分

工，真正做到各司其职。最后借助工作集形式可以创建中心

文件，不同本地文件能够有效实现同步更新与双向更新，最

后可以有效落实内部协调和单体内部协调。

3.1.2BIM 构件三级分类嵌入式族

构件 BIM 构件对应三级分类嵌入式族，主要涉及到三

部分内容，分别为上部结构、下部结构与附属设备，确保模

型具有完整性和准确性，由此对于模型开展有效整合。

3.2 施工工艺仿真与工程进度四维模型

通过虚拟形式建造工程，重点就施工工艺和施工进度

创建针对性思维仿真模型，施工现场 3D 模型与施工进度可

以开展实时连接，保证施工人员可以掌握施工前后整体转

变，降低出现难以查阅设计与施工不足产生，在源头方面有

效控制施工进度与安全，规避产生影响力较高的事故。

3.3 设计和测量数据复核 

在设计数据与测量数据产生偏差情况之下，容易就桥

梁施工造成显著技术方面风险，借助 BIM 模型数据可以有

效校核构件相关设计尺寸，同时还能够就测量标高数据相互

吻合，进而能够有效规避施工风险。

3.4 基于 BIM 钢筋数字化加工和制作

借助 BIM 模型可以有效创建桥梁墩柱钢筋笼精确尺寸

模型，同时还编制分节加工下料单，由此确定钢筋加工厂智

能数控加工设备，进而落实钢筋笼工厂与数字化预制加工制

作，进而有效提升材料具体利用率，提升加工整体精确度。

3.5 工程量设计

就预制 T 梁等桥梁关键性构件对应原材料构成针对性

工程量清单，明确钢筋在采购过程之中，科学合理就各型号

长度数目开展针对性占比，逐渐改进钢筋下料与断料，方便

开展对应工程量统计和结算。

3.6 碰撞检查与方案优化

根据设计图纸构建针对性模型，借助 BIM 确定对应碰

撞审图，能够了解到互通交叉位置跨新建匝道桥墩柱和既有

桥梁出现图纸方面碰撞。与设计单位彼此沟通以后完成图纸

变更，调整传统墩位平台坐标，逐渐改进对应设计方案，同

时就变更以后图纸完成对应建模检查核实。

互通立交枢纽工程内具有较多土建、钢筋相关矛盾冲

突，借助应用 BIM 模型与系统开展针对性虚拟排布，率先

最大程度有效消除施工安全隐患，就设计图纸开展针对性三

维审核，最大程度提高和设计方案彼此沟通效率，科学合理

调整空间碰撞和冲突，进而规避出现施工返工现象。

3.7 5D 协同管理

基于集成 5D 建模型作为前提，同时与 BIM 协同平台

相互搭配，借助移动端采集有关数据，构建现场质量和安全

隐患等有关数据，让 BIM 模型关联施工开展针对性监督，

有效保证施工质量管理精细化与可视化管理水平。

参考 BIM 协同平台，自动创建项目整体施工进度方案，

由此确保项目月度与周度计划能够做到科学合理调整与规

划，最大程度提升工程进度管理强度，科学合理就下一阶段

使用所需要应用功能到的材料和劳动力相关资源开展针对

性调整。

结论：本文把 BIM 技术在具体工程案例内应用，借助

构建高速公路互通式立交施工 BIM 精细模型，根据施工工

艺仿真与工程进度构建针对性思维模型，借助工程统计和

碰撞检查等相关措施进而有效落实精确控制材料实际应用数

量，和改进施工方案目标，创建根据 BIM 技术协同管理计划。

在今后分析研究之中，借助 BIM 云平台，同时搭配 GIS，构建

智慧公路，就高速公路基础设施与功能制度等系统化数字采集

与处理，最大程度提升高速公路数字化与网络化水平，同时借

助辅助决策开展率先演练，今后积极推动技术系统有效发展。

BIM 技术就高速公路工程之中使用，自身所具备的价值也开

始逐渐深入挖掘，由此有助于推动当前生产力形式与管理模

式的有效转变，促进高速公路智能化与信息化建设。
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