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BIM技术在桥梁施工中的应用探析

王　昊
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【摘要】BIM 技术主要借助三维数字技术，为建设工程项目建立数据模型，实现工程模拟、施工可视化。将该技术应用到

桥梁施工中，可以更好地提升桥梁施工的规范性、安全性，保证桥梁施工质量。因此本文主要对 BIM 技术在桥梁施工中的

应用进行分析。
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1 桥梁施工特点及 BIM 技术应用优势

1.1 桥梁施工的特点

①桥梁工程项目施工量大、施工场地以及施工结构都

较为复杂，这在一定程度上给施工和管理都带来了难度，对

相关技术人员提出更高要求；②桥梁建设的主要目的是为了

促进区域交通，往往会在相对恶劣和复杂的地形条件下开展

桥梁建设。这在一定程度上促进了桥梁结构的复杂性，同时

也要注意桥梁结构的安全稳定性，任何一点误差，都可能导

致施工事故；③施工环境的不确定让桥梁工程项目在开展过

程中，容易受到外界因素影响，这给桥梁建设的施工和管理

带来难度。

1.2 BIM 技术应用优势

①信息完整性。在桥梁工程施工中，应用 BIM 技术，

可以对桥梁本身的各个构件以及结构类型进行详细地分析，

形成完整、详细的数据信息提供给管理人员，可以有效提升

施工管理质量，能够对施工工序和施工细节进行有效控制；

②模型可视化。BIM 技术可以根据桥梁工程项目的设计图纸

建造出三维模型，同时将各项参数体现在模型中，实现模型

可视化，这种可视化效果可以在开展施工前，及时发现设计

中的问题，保证设计质量，推进施工的有序开展；③模型关

联性。在桥梁工程施工中，BIM 技术还凸显出了模型关联性

优势，将项目中的构件关系以及作用机制都通过模型展现出

来，确保技术人员能够了解施工细节，合理布置施工工序，

实现理想化的施工效果。

2 BIM 技术在桥梁施工中的应用

2.1 工程概况

为了更好地理解 BIM 技术在桥梁施工中的有效应用，

本文以笔者参与的项目工程为例，对 BIM 技术的应用进行

分析。

银昆高速太彭段LJ08-2标段（K130+122～K137+050），

路线全长 6.938km，设桥梁 3153m/5 座，桥梁占路线全长的

45.8%。沿线建设中，胡麻沟特大桥为重要桥梁，中心桩号

K136+390，全长 1136m 共 35 跨、8 联，跨越多条山谷，桥

梁最大高度 81m，最大墩高 61.65m，采用薄壁空心墩，本

桥上跨深谷最大跨度 40m，采用预应力混凝土 T梁。

2.2 桥梁施工的多角度协同应用

就桥梁工程项目来讲，其施工需要多方参与，从材料

供应商到建设单位和施工团队，良好的沟通是保证施工质量

和施工进度的关键。在此次工程中应用 BIM 技术，实现了

桥梁施工的多角度协同，通过 BIM 建立信息平台，参与方

可以将项目的相关信息录入到平台中，获取权限后便可以查

看和调用建设所需的相关数据，实现数据协同，为桥梁施工

提供科学决策。

2.3 保证施工管理的全面有效

BIM 技术应用到施工管理中，可以更好地实现施工质

量、施工成本和施工进度管理效果。借助 BIM 技术对本次

工程的地址以及地形建立相关模型，详细分析了选址的优势

和不足，同时为选择施工钻机机型提供可靠数据，方便施工

的顺利开展。除此之外，BIM 技术还可以对施工图纸进行复

核，通过可视化模型，达到优化工序的目的。如图 1所示，

为施工过程模拟，通过将实际施工所测的坐标、方位角、高

程等相关数据输入到模型中，便可以借助计算软件，得出施

工各个阶段所需的钢筋、混凝土用量，确保施工材料的有效

使用，实现节约成本的目的。

2.4 可以减少桥梁施工过程中的安全隐患

桥梁工程项目施工复杂，施工量大，且受工程本身以

及外界施工环境因素的影响，往往一些重难点工程都存在较

大的安全隐患。在施工中应用 BIM 技术，可以针对重难点

工程进行模拟仿真。譬如在桥墩施工过程中，模板吊装在高

空作业时，会出现大幅度摆动问题，威胁到施工人员的生命

安全。可以在开展施工前，借助 BIM 技术对模板摆动区域

进行模拟，在确定可危险区域后，便可以确定安全区域，在

实际施工时，保证施工人员处于安全区域内。如图 2所示，

为 BIM 技术仿真后的效果图。应用 BIM 技术进行施工仿真

模拟，能够保证施工合理以及施工安全，降低施工作业的安

全隐患。
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图 1施工过程的模拟和展示图

图 2模板吊装的模拟仿真图

2.5 三维技术交底工作

桥梁工程施工工序较多，且关联度高，这就需要施工

人员做好技术交底工作，在传统的项目施工中，往往会借助

二维图纸完成技术交底工作，但二维图纸所呈现的内容有

限，造成施工人员理解困难，容易造成施工问题。比如钢管

混凝土拱桥施工，其需要应用大量的劲性骨架连接杆，如果

技术交底工作出现问题，极易造成杆件安装错误。而应用

BIM 技术，可以实现三维技术交底，让施工人员能够清晰地

了解设计意图，更快更好地开展施工。如图 3所示，为劲性

骨架模型图。

图 3劲性骨架模型图

3 结束语

在桥梁工程施工中应用 BIM 技术，可以保证桥梁的施

工质量和施工安全。该技术的出现，解决了以往桥梁工程施

工中存在的不足，对后续结构复杂的桥梁施工以及桥梁施

工技术的提升都有积极意义。本文通过以银昆高速太彭段

LJ08-2标段为例，分析了桥梁施工中BIM技术的有效应用，

可以说，BIM 技术在一定程度上推动了桥梁工程的发展，

更促进了交通行业的发展。应对 BIM 技术进行深入研究，

结合大数据、人工智能等先进技术，为桥梁工程贡献出更

大力量。
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