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铁路桥梁路基隧道关键工序监控技术研究

石　鑫
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【摘要】当今世界，人类社会步入了高速发展的时期，而这一时期拥有的强大助推器就是信息化社会的发展，这也直接影

响了国家现代化建设的步伐和脚步。高速铁路作为交通行业的重点项目，占地广、投资高，对于技术标准和施工质量也更

为严苛。铁路桥梁路基隧道的施工质量直接影响着铁路运行安全，因此要强化关键工序，做好有效的监控工作，以规范关

键工序的施工流程，保障施工质量。
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1 桥梁预应力梁张拉质量监控技术

当前桥梁预应力施工，依旧需要借助泵站驱动千斤顶，

该施工工艺的原理是通过读取液压系统中的压力值，而后通

过张拉力对照表获得相关的张拉力具体值，与此同时，还可

以对千斤顶伸长值进行测量，实现双向控制。不过，普通泵

站驱动千斤顶会产生一定的问题，即千斤顶摩阻问题，且过

于频繁的操作会使得最终的测试结果会呈现较高的离散性，

影响因素不仅仅只有这些，还包括液压系统的内陷、压力的

稳定性等客观因素都会造成一定的影响。施工过程中数据的

可信度对施工管理水平和施工质量有着很大影响，传统的测

试方法不仅效率低，而且人工操作的过程中更易产生误差，

一定程度上会降低数据的可信度。

当前，调查预应力的工艺没有科学合理的控制手段，

容易产生一定的安全隐患。因此，在施工过程中想要从根本

上解决施工预应力的问题，就需要提升施工技术，严格控制

预应力。为了解决现阶段施工预应力张拉存在的施工问题，

可以深入研究预应力自动张拉系统的关键技术，来辅助研发

相应的硬件、软件系统，实现对各项数据的智能处理，有效

解决常规施工工艺中存在的安全隐患。系统的主要功能及技

术实现手段如图 1 所示。

图 1 自动张拉系统的功能架构及技术手段

2 铁路路基关键工序监控技术

现阶段，对于路基压实质量检测的过程中，技术人员

可以双管齐下，左右开弓，结合使用传统方法和大型机械设

备对路基进行更为详尽的检验。在路基关键工序监控中容易

出现一定的问题，此时就应该使用监控技术对路基进行更加

充分的检测，尤其是连续压实试验检测技术，此种测验技术

需要技术人员对于整个工程进行动态的检测试验，与此同

时，对整个工程的碾压机械设备可以开展同步的实时检测，

互不干扰，互不影响。检测技术人员需要对检测的数据进行

实时的反馈，便于相关的技术人员及时进行施工建设过程的

调整。当连续压实试验检测技术和信息化技术进行有效结合

之后，可以将最终的检测结果上传到互联网平台，为之后的

施工工程提供相应的数据参考，为提高碾压过程中的施工质

量提供了一定的技术保障和支持。系统组成如图 2 所示：

图 2 路基连续压实监控系统组成

3 铁路隧道支护结构关键工序的监控技术

复合式衬砌工程与初期的支护体系共同组成铁路隧道

工程的系统防护。为了保证铁路隧道工程的承载力，在进行

衬砌和二次衬砌过程中需要关注施工的工程厚度，若工程厚
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度不足，可能会造成铁路隧道工程的断裂和崩塌，造成严重

的施工事故。目前的检测方式，大多都依托于第三方机构，

需要待施工完成后，才能进行厚度检测。这种检测方式最大

的缺点，便是滞后性，同时测量方式多采用人工测量，存在

较大误差，精准度和客观性都不足。因此，建立完善的衬砌

混凝土灌注密度检测系统是十分必要的，此时，应用监控系

统可以辅助施工人员在混凝土施工过程中对混凝土灌注时

的压力和高度进行实时的测量和反馈，从而更加精确的监测

衬砌混凝土时的厚度。

如图 3 所示，为衬砌混凝土灌注密实监测系统的组成，

将该系统安装在台车模板纵向两端的拱顶处，更能够发挥监

测效用。衬砌混凝土施工时，油囊会将压力传导至传感器，

完成压力的实时检测，此系统中的压力传感器灵敏度高、精

度高，稳定性强，可达 ±0.2kPa，也就是说混凝土的厚度误

差将不超过 1cm。

3.1 案例分析

跨 津 蓟 高 速 公 路 DK150+886.36(22#

墩）～ DK151+009.56（23# 墩）主跨采用 1-120m 钢管混凝

土简支拱、预应力混凝土系梁的简支拱桥桥式，梁部支架采

用 H 型钢 + 钢管立柱（跨既有津蓟高速部分）；拱肋钢管

在梁部上搭设临时支撑架安装；主梁采用分段现浇法施工，

将其划分为 5 个现浇段，由中间向两端方向对称施工，拱脚

与节段 C 一次浇筑成型。

钢管拱施工过程中进行有效的监测监控，通过上述几

种监测技术，有效分析出位移、挠度变化之间关系，及变化

范围。在现状道路范围内采用分期疏导的措施确保双通行

能力，在满足基本施工要求的前提下，优化高速公路临时

围栏防护方案和施工机械摆放方案，最大程度满足公路通

行能力。

本施工方案解决了以下几点施工问题：①解决要求支

架跨度较大，结构截面高度小问题，满足施工期间搭设支架

后行车净空满足高速公路最低净空要求。②制定了科学的监

测方案，整个施工过程安全透明。③在施工过程中，对所有

影响成桥目标的参数进行了修正，确保成桥结构以及线形都

满足设计需求。

4 结束语

综上所述，我国的铁路建设关乎我国的经济建设，拥

有了更加先进的科学技术可以为铁路施工技术的提升和发

展保驾护航，就铁路桥梁路基隧道施工来讲，应用先进的监

控技术，能够对关键工序进行实施监测，保证施工符合标准

要求，为铁路建设质量打好基础。
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图 3 衬砌混凝土灌注密实监测系统组成




