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Abstract
The investment in construction projects is to achieve the best expected results with the least amount of funds, and to allocate the most 

reasonable resources to the most reasonable allocation, so as to improve the utilization of funds. BIM is such an information platform 

that can be used in the whole process of construction projects to facilitate the participation of all parties involved in the project. It can 

effectively manage the project cost and reduce the occurrence of uncontrolled investment under the premise of ensuring the quality of 

the project. From the pre-project planning stage, design stage, construction stage and final accounting stage, analyze the impact of BIM 

technology on the overall project cost, so as to make better use of BIM technology to bring more value space to the road industry.
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摘 要

建设项目投资是希望用最少的资金达到最好的预期效果，将有限的资源进行最合理的分配，从而提高资金利

用率。BIM正是这样一个可以运用于建设项目全过程，方便项目参与各方进行交流的信息平台，它可以对工程造

价进行有效管理，在保证工程质量的前提下，减少投资失控现象的发生。从项目前期策划阶段、设计阶段、施工

阶段、决算阶段分析 BIM技术对整个项目工程造价的影响，从而更好的利用 BIM技术给公路业带来更大的价值

空间。
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1.引言

造价控制对工程效益而言极为关键，在我国公路工

程的造价控制过程中，仍有“三超”现象，即结算超施工

图预算、施工图预算超设计概算、设计概算超投资估算，

使工程的经济与社会效益受到了严重的影响，因此，加

强公路工程的造价控制非常重要。实践证明，BIM 技

术在公路工程造价控制中的应用可以确保造价计算与

控制更加科学合理，是公路工程造价控制的发展趋势。

2.BIM技术的概述

建筑信息模型（BuildinglnformationModeling，简

称 BIM）是一种应用于工程设计和施工管理的数据化

的工具。它通过参数模型将各个项目的相关信息进行集

成，在项目规划、运行和维护的整个生命周期内共享和

传递信息，使工程技术人员能够构建各种项目，对建筑

信息做出正确的理解和有效的反应，为设计团队和包括

施工操作人员在内的各方提供协同工作的依据和基础，

对提高生产效率、节约成本、缩短施工周期起到重要作

用。

3.BIM在公路工程全过程造价管理中的应用

公路工程造价管理过程中有建设单位、设计单位、
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施工单位、咨询单位等多方参与，并且耗时长，不可预

见因素多，各方关系及资料错综复杂，经常导致各方信

息不能及时沟通和传达从而造成工程造价失去控制，所

以如何提高各方信息的传输效率并且协调各方关系就

显得至关重要。BIM 的出现是公路建设行业一个新的

里程碑，使项目管理发生了巨大的变革。对项目进行全

过程造价管理的过程中会发现它的每个阶段都不是单

独存在的，而是一个系统工程。前期的决策直接影响设

计的规模和思路，设计则影响着后期施工的难易度，后

期运营维护又体现了前期决策是否正确。通过 BIM 平

台可以很好协调各阶段的关系，使各阶段呈现一个相互

循环、不断上升的过程。

4.BIM在工程造价管理前期阶段中的应用

项目的前期决策对整个工程造价的影响至关重要，

有的影响比例甚至高达 95%，从提出项目建议书到立项

是否成功直接关系到项目能否顺利实施。传统的前期造

价管理模式存在的问题，都可以利用 BIM得到很好的

解决。BIM 具有可视化功能，可以通过图片或者视频

的形式模拟现场环境条件和水文情况等让你身临其境，

这样你可以得到更加准确的判断和分析，模型可以生成

完整的构件，快速得出构件的数量和单价，以得出更精

准的项目总造价，还可以根据历史工程的数据修正现有

数据，让得出的数据更加的科学合理，节省资源[1]。与

历史方案对比，还能分析不同方案之间的优缺点，将方

案进行重组，甄别筛选出更加符合投资者意图的方案。

5.BIM在工程造价管理设计阶段中的应用

设计阶段占整个项目的资金比例非常小，但是却对整个

工程的造价影响最大，是工程造价管理的重点阶段。相

对于前期阶段来说，设计阶段已经有了详细的设计图

纸，造价管理也有了比较精确的依据，可以在投资估算

允许范围内做出投资最节约的设计。BIM 技术在设计

阶段的应用是最有成效的[2]。在设计阶段运用 BIM 可

以有效的提高设计的质量以及在设计阶段所做的概预

算的精确度，从而来控制工程项目的造价，使投资方的

投资得到最大化的利用。运用 BIM 可以有效的解决设

计过程中的“错、漏、碰、缺”等问题，以此提高公路设

计的可靠性同时也可以最大限度的减少设计变更的出

现。

5.1招投标阶段

利用 BIM技术，造价人员只需要根据当地的工程量计

算规则调整 BIM 软件中的计算规则。系统将准确、快

速地计算工程量信息。基于 BIM 的自动计算方法，使

造价人员从烦琐的计算工程量工作中解放出来，大大提

高了工作效率，同时使工程量计算摆脱人为的错误因

素，并能快速准确地编制清单，编制投标控制价。根据

设计单位提供的 BIM模型，施工或招标代理机构可以

在短时间内调取工程量信息，根据工程的具体特点编制

准确的工程量清单，有效避免漏项和工程量计算错误的

发生。为顺利招标工作创造有利条件。拟投标单位也可

以根据招标文件中的 BIM模型将工程量信息与构件空

间位置进行对应，更全面的了解拟建工程，并快速核准

工程量清单，从而获得更多正确制定投标策略的时间。

5.2 BIM在工程造价管理施工阶段中的应用

施工阶段是我国 BIM应用最多的阶段。在实际工作中，

首先用 BIM体系完成对公路、安装、机电等多专业的

结合，通过 BIM 模型关联项目质量、成本、安全、资

源信息，为技术和管理人员提供直观准确的分析模型

[3]。通过模块的详细划分，帮助造价人员完成对成本的

精细化管理，并对科学决策起到辅助作用，预防因施工

过程中的盲目性导致延误工期，浪费资源、出现质量缺

陷等，也降低了出现工程变更的概率，从而完成控制造

价的目的。

5.3竣工阶段

BIM技术在项目各个阶段的应用，BIM 模型数据库不

断修改和完善，模型的合同、设计变更、现场签证、计

量支付和材料管理等信息不断输入和更新，使 BIM模

型在结算阶段已经与竣工工程实体基本一致，则有效地

减少投资方与施工方在竣工决算阶段可能发生的纠纷，

从而实现快速结算和审计，BIM 技术为项目竣工结算

提供数据支持，保证结算的顺利实施。而造价人员在审

核项目时利用 BIM 技术计算工程量，有效提高了结算

审核工作的准确性和工作效率，确保了结算审计是顺利

进行。且 BIM 建筑信息模型提供了建筑物的全部信

息，。相对于传统工程项目各阶段间的信息传递脱节，

大大减少了信息流失，保护了数据的完整性，通过对项

目整体投资效益的分析，建立企业内部数据库，可以保

证后期工程造价管理更加有效、顺畅。

5.4 BIM在工程造价管理决算阶段中的应用
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决算阶段是建设项目的收尾阶段，是工程质量验收的关

键环节，需要把好最好一道关口，决算直接影响工程参

与各方的最终收益[4]。这个阶段，运用 BIM 技术可以

将整个施工过程对应的造价信息反映出来，并根据实际

发生的工程量与造价信息对比计算，对决算价格进行审

查，得出精确合理的决算价。

6.结束语

工程造价管理作为建设项目的主要内容，近年来取

得了较多的突破，为工程造价控制提供了重要保证。

BIM 引领了新的公路潮流，它具有计算确性，信息储

存和使用快捷等优点同时节约了人工成本，大大提高了

造价管理的工作效率，因此受到各界人士的认可，应用

范围越来越广。但是目前 BIM技术还不是很成熟，BIM

造价模型软件还在不断研发中，管理人员对 BIM技术

的应用熟练程度也有待提高。因此，BIM 技术任重道

远，它必将给公路业发展带来新的曙光。
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