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高速公路混凝土材料检测技术及应用探索
樊春喜

葛洲坝集团试验检测有限公司 湖北 宜昌 443002

【摘要】现代道路施工过程中，混凝土材料具有较高的强度、稳定性和耐久性，而采用混凝土，提高了道路施工的顺畅效果，

受多种因素影响，混凝土检测技术及其应用效率尚待提高，无法达到预期效果，在一定程度上影响了混凝土施工技术的使

用和推广。这就对混凝土材料检测技术提出了更高的要求，施工单位结合工程实际情况，向有关部门出具相关混凝土材料

资质，确保建筑材料质量，使混凝土能更好地服务于道路建设工程。
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在目前混凝土经过长期发展的情况下，20 世纪 80

年代末90年代初才出现混凝土。随着混凝土技术的发展，

人们对混凝土检测技术提出了更高的要求。就公路工程

而言，常用的建筑材料是 C30 ～ C50 混凝土，这类混凝

土水泥量比较大，水泥孔隙率高，耐久性差，严重影响

高速公路工程的使用寿命。因此，道路建设相关部门更

多地引进混凝土，做好混凝土试验研究，确保混凝土达

到要求，为交通运输业的发展提供支持。

1 混凝土的应用现状
混凝土在道路施工中得到了广泛的应用，可以提高

道路的整体施工质量，延长使用寿命，提高强度，提高

驾驶舒适性，它具有以下优点：混凝土的流动性更好，

通常不会发生分层，混凝土的使用寿命比较长，在一些

建筑中使用可以兼顾结构强度和耐久性的双重要求，防

止常规混凝土材料在短时间内失效。混凝土体积稳定性

好，无剧烈的水化热反应，硬化后虽有收缩变形但幅度

相对较小，有助于维持结构。

2 混凝土的组成
混凝土是多种优质材料按特定比例混合而成的混合

物，材料的每一部分在使用中都有其独特的优势。水泥

作为核心材料，容易影响混凝土质量的机组中控指标包

括强度、硬度等。矿物混合料的使用可以优化胶凝材料

的组成，保证混合料内部结构的合理性。外加剂是进一

步提高混合料性能的关键，可以适当降低水灰比，达到

提高混合料强度质量的效果。此外，还有其他材料参与

混凝土的制造，可根据工程要求确定。

2.1 混凝土胶凝材料的选择

胶凝材料是混凝土中的重要材料，在生产混合料时，

胶凝材料的质量必须较高，水泥是重要的胶凝材料，制

作混凝土时应保证水泥强度至少达到 42.5MPa。

2.2 骨料的选择

骨料的选择应着重于种类、级配、含泥量、细度模

数等指标，一般选用优质石灰石碎石较为合适，或选用

级配较好的中区河砂等。若骨料性能指标不符合要求，

在投入使用时会影响混凝土的整体质量。

2.3 外加剂的作用

以保持混凝土成分不变为前提，加入适量减水剂增

加混凝土的流动性，使其具有良好的使用性，能顺利实

现机械化施工，避免人为造成的误差。减水剂的加入还

可以降低水与粘结剂的比例，使生产的混凝土具有更大

的强度和更好的耐久性，在保证结构质量的同时可以降

低成本。

3 混凝土原材料对建筑工程质量的影响
混凝土原材料会影响整个工程，如果混凝土材料出

现质量问题，就会影响整个工程的质量。主要体现在：

施工人员没有按照规定使用原材料，导致混凝土达不到

要求，达不到强度设计。以本项目为例，水泥含量低于

6.5%，就不能满足技术强度的需要，而且使用混凝土涉

及粗骨料和细骨料，如果不结合现场其他原材料的含水

量进行良好的对齐，将导致最终的混凝土不符合工程要

求。例如。 混凝土成型后内部残余水分没有排出，使混

凝土结构处于气泡中，降低了混凝土结构的稳定性，对

工程的整体质量造成严重影响。如果混凝土水灰比过小，

会直接影响混凝土的流动性，混凝土还容易出现孔洞，

这对施工影响很大。粗细骨料搭配是混凝土配合比施工

的重要环节，粗细骨料配比也直接影响工程质量。 在具

体选材时，要保证所选粗细组合物的质量，禁止使用风

化母岩，保持粗骨料松散堆积脆性在 40% 以下，吸水率

在 2% 以下，以保证混凝土的材料质量。

4 建筑混凝土原材料检测技术及应用
4.1 粉煤灰

粉煤灰也是建筑行业常用的一种原料，但由于产地

不同，其质量也会出现一定的差异，应严格按照相关技

术要求进行检测，具体含水量等，粉煤灰可以保证混凝

土配合料的流动性和保水性，使混凝土更容易倒出，减

少损失。也可以使混凝土温度不断下降，整个公路工程

中大量使用可以增加混凝土的耐磨性，降低混凝土的施

工成本。

4.2 水泥

在工程中，水泥和水的混合物最终会形成水泥浆液，

水泥浆液被包裹起来，以填补它们之间的空隙，在这个

过程中，必须对水泥材料进行全面的测试。 例如，该项

目的建设时间长，如果在试验中发现水泥与出厂日期相

差三个月以上，要注意是否有其他问题，需要再次检查，

根据结果决定是否使用。在公路建设过程中，钢筋混凝

土结构和预应力混凝土结构严禁使用含氯化物的水泥材
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料施工，以免影响工程的整体质量。

4.3 混凝土用水

混凝土用水的水质首先必须符合混凝土拌和水的要

求，不能使用工业污染水，否则其中的硫酸盐含量过高

会影响材料，最终影响整个工程的质量。不能用盐分过

多的海水做混凝土，这会增加混凝土的凝结率。

4.4 粗骨料和细骨料

混凝土配比中粗、细骨料的搭配会影响整个工程，

混凝土中的水回收率一般很低，水泥石强度很高，施工

现场应检查相关的碎石和砂子粗骨料和细骨料要结合工

艺材料的实际情况慎重选择。例如，含砂量会影响混凝

土的整体性，因此混凝土的骨料量应大于中低强度级混

凝土。当水胶比不同时，混凝土的砂比也不同。

4.5 外加剂的应用

在混凝土使用过程中，高强度、高耐久性的低水灰

比混凝土，按照安全用水标准，高效减水剂可以达到最

大的流动性，也是唯一的途径实现混凝土的大流动性，

混凝土中高效减水剂的用量应根据具体的减量情况确定。

一般情况下，减水的效果并不显着，减水的剂量越大，

贫民窟越高，但超过一定量后，减水的效果就越大，所

以有效减水剂的用量应在 1% ～ 2% 之间。混凝土中减水

剂的使用应结合实际情况，前提是混凝土中适当使用减

水剂确保。

5 高速公路混凝土试验优化
5.1 搅拌系统及工艺优化

混凝土检测是高速公路建设的一项关键内容，相关

人员必须高度重视，在混凝土搅拌过程中，搅拌系统与

混凝土配合比的质量息息相关，相关部门必须更换相关

的搅拌工具或设备。工程施工实际情况混凝土搅拌过程

中加入聚羧酸减水剂对水量的变化比较敏感，可以减少

因水量的变化导致混凝土质量不符合相关要求的现象。

另外，为了提高混凝土质量，需要相关部门不断优化升

级现有的搅拌系统，引进自动搅拌设备，以免对混凝土

的混凝土质量造成不应有的影响，加入指定比例的混凝

土原料。自动搅拌设备可自动搅拌，该技术操作方便，

已有效应用于道路施工。此外，全自动搅拌设备可设置

顺序合理的时间放入相应的原料，使其完全混合，从而

有效控制混合时间。

5.2 浇筑工艺优化

为优化浇筑工艺，需要相关人员开展以下工作： (1)

在预制梁的浇筑方面，要合理控制混凝土与施工的关系。

适当条件下的具体配置； (2) 运输混凝土时，应合理选

择运输车辆，浇筑过程中需用铲斗运输，浇筑过程控制

约 5h，以便在铸造过程中有时间发现和处理问题。

结束语
总而言之，在现代高速公路的建设中，混凝土是最

重要的材料之一，它具有很强的强度和耐久性，对提高

工程施工质量很有帮助。因此，混凝土施工相关人员应

注意加强对混凝土工作的检测，及时总结施工经验，高效、

高质量地完成道路施工工作，降低施工难度、和对道路

的要求。
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