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沥青混凝土桥面铺装质量的研究
董锦俊

身份证号码 3206841986****0051

【摘要】近年来，随着社会和国民经济的快速发展，交通需求量不断增加，公路桥梁等项目日渐增多、建设进程快、发展

迅猛成为目前交通行业发展的主要特点。而随着交通行业的不断发展，公路桥梁持续进行大力的开发建设，并不断地投入

生产运营，导致前期建成的公路桥梁势必会出现各种不同的病害。桥梁是建设的难点和重点，其中桥面作为病害集中暴发区，

总是会成为问题的焦点。
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引言
桥面铺装病害的发生很大程度上增加了公路的运营

成本，更是影响到行车的安全，故需从工程建设的质量

进行控制，研究桥面铺装质量的控制技术，从根本上降

低病害的发生，提高公路桥梁等的服役时间，降低其工

程项目的全寿命周期的造价，并且减少工程养护成本支

出，从整体上提升公路桥梁等在运营过程中的经济效益。

1 加强沥青混合料拌合质量控制
第一，矿料级配的控制。在桥面沥青混凝土桥面铺

装工程上层结构设计中设计级配选择级配 2 进行沥青混

合料配合比制备，但是实际施工过程中，设计级配与实

际级配之间容易产生偏差，需要进行合理控制提高施工

质量。工程项目的实际操作中，首先需调试和控制冷料

仓皮带转动速度与冷料的流量之间的关系，按照针对具

体项目己经设计完成的混合料的各材料配合比，计算并

确定电机的转速和上料的流量的关系。同时需要关注季

节的变化对于混合料的级配的影响，根据空气的湿度、

温度和降雨量等合理计算和调整混合料的配合比，并在

实际配料过程中严格控制混合料的比例，将设计级配和

实际级配之间的偏差降低到最小。施工过程混合料的配

比过程遇到雨天时，材料容易受到水的淋湿，首先需对

材料进行保护，在可能情况下保持材料的干燥面授雨水

侵蚀，当不可避免时，混合料的含水量增大，需要实际

测定混合料的含水量，根据实际测定的原材料的含水量，

重新计算确定混合料配合过程中所添加水的含量。因此

需要密切关注施工现场可能引起混合料级配变化的情形，

避免频繁停工更新级配的计算影响工期和混合料制备的

质量。

第二，拌合温度的控制。环境的温度控制对于材料

配比、性能和施工等都有重要的影响。施工过程现场在

拌制路面铺装结构层的沥青混合料时，应关注施工现场

的温度并根据设计文件和施工要求控制材料的拌和温度，

以保证路面铺装的施工质量。在低温下，混合料温度过

低对拌合质量、施工的摊铺、碾压质量等都会造成影响，

不利于路面铺装的整体施工，降低其施工质量。在高温下，

混合料温度过高，造成燃料的浪费，且沥青容易老化变

形，影响混合料的质量不利于施工铺装。路面铺装层结

构的各种集料和矿粉应保持干燥，在有条件的情况下应

充分烘干，施工中各种材料的温度控制不同，集料对温

度的要求更高，应控制集料温度比沥青高 10-30oC，其

存储时间也相当有限，材料的存储时间不得超过 72h，

管理人员应根据实际的施工状况，合理安排材料的进场，

减少材料在现场的堆放存储时间。同时混合料的配合生

产过程中，控制拌和温度和温降量，减少热拌沥青混合

料成品在贮料仓中的下降温度，温降总量不大于 10oC。

第三，油石比的控制。油石之间的比例是影响铺装

材料的性能之一，混合料的物理受力性能和施工的和易

性受到油石比的变化会有显著不同，混合料配合过程中

需控制油石的比例。沥青含量过多或者过少，都对混合

料的配比合成、施工使用造成影响。如果混合料中的沥

青含量过大超过配合比设计的要求，对混合料搅拌和浇

筑涂层的润滑作用增强，反而显著降低了混合料的力学

强度指标，且在铺装过程中易造成路面泛油，影响施工

进度和路面的整洁度；混合料中的沥青含量过少，混合

料搅拌过程和施工过程的和易性较差，施工铺装过程中

难以压实且混合料的空隙率过大受力性能降低，使用过

程容易损伤。因此在路面铺装施工的实际操作中，应严

格按照规范，控制路面铺装混合料拌合施工过程中的油

石比，使得实际和计划的比例误差尽可能地小，一般情

况下不大于 0.3。

2 加强防水粘结层施工质量的控制
第一，桥面板的准备工作。桥面的路面层的铺装结

构是水泥混凝土材料，采用的是常规的施工处理技术“硬

刻槽 + 机械打砂”。铺装时采用试块测定水泥混凝土路

面的抗压强度，当同等养护条件下试件的抗压强度达到

40% 时，进入下一道工序，对路面层进行硬刻槽处理。

桥面的路面层采用的是重型刻槽机，要求每次的刻槽宽

度不小于 50cm，刻槽深度 3-5 咖，刻槽宽度 3 咖，间距

20re；在重型刻槽机对路面进行初步刻槽完成之后，再

对水泥混凝土路面的表面进行机械喷砂打磨处理，使得

表面粗糙便于后期面层的铺涂施工，面层喷砂处理完成

后，采用砂铺法对喷砂结果进行构造深度检测，按照相

关规范标准和设计的要求，路面结构层的面层应严格控

制桥面的调平层结构，在经过处理后其构造深度 TD 不小

于 0.8mm，其中包括隧道部分的路面，其水泥混凝土面

板 TD 不小于 1.0mm。桥面沥青混凝土桥面铺装工程中，



20

  2021 年 3 卷 5 期  ISSN:2661-3514(Print);  2661-3522(Online)

混凝土路面和桥梁的铺装层结构，在施工中应严格避免

浮浆层的出现。道路结构表面出现浮浆层的危害主要包

括：(1) 浮浆层机械性能差强度低，面对来往车辆及雨

雪冲刷，浮浆层容易受损，其碎裂和破坏将会进一步导

致路面铺装结构中的防水层结构的病害，同时沥青铺装

层的强度和性能也会受到影响；(2) 由于混凝土浮浆层

的出现，其道路表面光滑层之间的摩擦系数减小，即摩

擦阻力减小，不利于路面铺装层，各层结构间的相互粘

接和结合作用，各层之间容易出现剥离或滑动的现象，

层间剪力效应增大，容易出现错动和滑移，不利于整体

受力。综上分析可以得出，为确保桥面的铺装层结构的

施工质量，结构表面应严格控制其平整度且尽量粗糙，

并且一定要除路面的净浮浆层，同时保持路面施工结构

的彻底干燥，使沥青层与桥面板各层之间粘结牢固，不

产生层间的剪切滑动现象，有效保证桥面铺装结构层与

桥面板或隧道路面的混凝土板主体结构之间的协同作用

和变形协调，共同承受外界荷载作用。

第二，机械设备要求。浮浆层在道路桥面的施工中

是引起桥面损害的主要原因，因此在设计和施工的过程

中，都需要避免浮浆层的出现。道路桥梁的工程设计人员，

在对结构和面层的设计中，通常要求桥面施工操作人员

在铺装时，对面层进行凿毛处理。现场施工中，经过工

程验证发现，效果较好的面层的机械凿毛处理方式主要

有两种：一种是采用洗刨机，对桥面板进行桥面洗刨的

施工工艺，另外一种是采用抛丸喷砂凿毛设备，对桥面

进行喷砂凿毛的施工工艺。按照规范和设计要求，桥面

公路水泥混凝土桥面铺装层结构，在施工中同样为了避

免浮浆层出现，采用的凿毛措施，主要是通过采用打砂

机的施工设备，对路面进行机械凿毛的施工工艺。

第三，防水粘层材料施工质量控制。道路桥梁面层

中的粘结防水层，对材料和施工的要求严格，其材料强

度和施工质量对整个面层的受力和耐久性影响巨大。在

粘接防水层的施工中，应严格控制材料和铺装质量，以

确保粘结防水层的使用性能，以及整个面层的物理力学

性能。在粘结防水层的施工过程中，需注意的关键环节

如下：施工前，需先保证桥面板平整粗糙、完全干燥，

以确保粘结防水剂可以完全浸润到桥面板的表层，有利

于后续材料的铺设施工，在各层之间以形成可靠粘结；

保证粘结防水层表面的平整度和厚度均匀，对于表面平

整度没有达到要求的混凝土道路和桥面板的表层，可以

在凹凸不平的混凝土桥面板面层，用专用的喷雾器来撒

布粘结防水层的材料涂料，或采用滚筒刷涂粘接防水材

料进行施工，检查控制面层的平整度，并严格保证现场

涂刷量的均匀性，以控制面层各材料间的粘结可靠性；

控制粘结防水层的养护条件，保证结构面整洁无污染养

护至少 48h，待桥面完全晒干后，方可进行后续路面结

构的施工。

3 合理的碾压温度
路面铺装时的温度对于压实效果和后期路面的使用

影响很大，因此需按照设计和规范的要求，控制路面层

施工采用的沥青混合料的最佳碾压温度。在最佳碾压温

度下施工，可用较少的碾压遍数，获得较高的路面层的

密实度，提高整体压实效果和路面层的粘接强度和受力

可靠度。实际施工中，需要根据混凝土路面材料的矿料

组成、沥青材料的品种含量及压实设备等，确定其最佳

碾压温度；在碾压过程中的过高温度会影响施工质量，

并且碾压时混合料温度过高，路面的质量问题也会增加，

不利于后期的使用和养护；压实时间也会影响压实质量，

合理控制有效压实时间可以减小环境对于混合料的影响。

对薄的沥青层碾压时，需要控制压实时间，提高较薄沥

青层压的压实质量。

4 结语
路面桥面病害的初发生和损伤的不断累积，不利于

人们正常的交通出行和运输、有碍市政交通的美观、增

加交通事故的风险也增加了维修保养的成本。因此，加

强沥青混凝土桥面铺装质量的研究是非常有必要的。
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