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Abstract
with the rapid development of high-speed railway in China, the country has invested a lot of manpower and material resources to build 

high-speed railway, which greatly facilitates people's work and life.High-speed rail has high design standards, construction is complex, 

safety performance is high, then with highways, local roads cross problem more and more.Because of the speed of high-speed rail, the 

cross-way operation on high-speed rail will create a safety hazard ,so the design requirements of rail line across the barriers is more and 

more attention, combining with the practical engineering case, analysis explores wear high-speed highway concrete design plan.
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高速公路下穿高速铁路设计方案案例分析
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摘 要

我国高铁发展日新月异，国家投入大量人力物力修建高铁，极大地方便了人们的工作和生活。高铁具有设计

标准高，施工复杂，安全性能要求高等特点，随之带来的与高速公路、地方道路交叉问题愈来愈多，由于高铁速

度快，上跨方式对高铁运行将产生安全隐患，因此高铁线路跨越障碍的设计要求越来越得到重视，本文结合工程

实际案例，分析探讨高速公路下穿高铁具体设计方案。

关键词

高速公路；下穿；高铁

1.项目概况

某高速公路纵连区域内多条国道、省道主干线及铁

路客运、货运线，使区域内公路网结构更加合理，对打

造重要经济增长极将有深远的意义。该高速公路下穿某

客运专线，该客运专线是以客运为主的高速铁路，是国

家“十二五”综合交通体系规划中的区际交通网络重点

工程。客运专线设计行车速度为线下为 350公里/时；

按双线建设，全线铺设无缝线路，采用无砟轨道。

该高速新建工程与客专相交；道路中线与铁路中线

交角约为 60°。该高速公路从客专大桥 1号墩与 3号墩

间下穿，两工程相交处客专桥梁孔跨采用（32+32）m

简支梁，桥墩宽 3.0米，墩长 7.8米，承台宽 5.1米，

长 10.08米，桥下净空大于 5.5m。铁路桥均采用 8-1.0m

桩基础，承台厚 2.0m，桥下净空满足道路设计要求。

2.设计标准

项目全线采用平原微丘区双向四车道高速公路标

准，设计速度 120km/h，整体式路基宽度 28m，分离式

路基宽度采用 14.25m；桥梁设计荷载采用公路－Ⅰ级

路基，洪水频率 1/100，特大桥梁 1/300，其余指标根据

中华人民共和国交通部颁发的《公路工程技术标准》

（JTG B01－2003）及相关规范有关条文执行。

3.工程地质概况

沿线地势平坦，地貌单元属黄河冲积平原；道路两

侧分布有众多大小不一的人工挖成的鱼塘，深度约 3-5
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米。现状路基两侧普遍分布约 0.3-3 米左右的杂填土

（Q4ml）。道路所处地层主要为第四系全新统人工成

因的杂填土及冲积成因的粉土及砂土层。

桥址区地表水局部较发育，主要采取人工抽取地下

水方式进行补给，水量随季节变化较大。地下水的主要

类型为孔隙潜水，局部略具承压性，砂土的透水性好，

地下水受大气降水、地表水补给，水量较丰富。地下水

具明显的动态变化特征，随季节、降水量变化而变化，

测时地下水埋深 0～4.8m。地下水主要以地下径流及人

工开采为主要排泄方式。拟建场区地震动峰值加速度为

0.05g(对应地震基本烈度为 6度)，抗震设防烈度为 7度，

地震动反应谱特征周期为 0.40s。

4.下穿某客专段道路设计

4.1横断面设计

主线整体式路基宽度为 28m，其路幅组成为：行车

道宽度 2×2×3.75m，中央分隔带宽度为 2m，左侧路缘

带 2×0.75m，硬路肩宽 2×4m（含右侧路缘带 2×0.5m），

土路肩宽度为 2×0.75m；路面横坡为 2%，土路肩横坡

为 4%。主线分离式路基宽度为 14.25m，其路幅组成为：

行车道宽度 2×3.75m，左侧硬路肩 1.25m，右侧硬路肩

4m，土路肩宽度为 2×0.75m；路面横坡为 2%，土路肩

横坡为 4%。

4.2立交处道路设计

该项目为新建高速公路下穿客专，相交段高速公路

为路基，填土高约 2.5m，交叉段客专为桥梁，孔跨布

置为 2-32m简支梁，墩高 8.0m。高速公路与客专夹角

为 60°，高速公路采用分幅下穿通过某客专。

分离式路基宽度为 14.25m，其路幅组成为：行车

道宽度 2×3.75m，左侧硬路肩 1.25m，右侧硬路肩 4m，

土路肩宽度为 2×0.75m；路面横坡为 2%，土路肩横坡

为 4%。将四车道机动车道在下穿客专段分成两幅分别

从 1～2、2～3号墩间下穿，加大公路基础与既有客专

桥墩基础的距离，降低施工及运营过程中对客专桥墩基

础的影响。

图 1 某高速公路下穿客专段平面布置图

依据总体设计单位提供的路线平、纵面设计资料及

现场实际施工情况，下穿客专处采用钻孔桩防护，桩顶

设置冠梁连接，通过设置支护桩，使承台与路基间不产

生直接接触，公路的荷载不直接作用在高铁桥梁基础

上，降低路基填土施工及运营过程中对高铁桥墩基础的

影响。

基础防护结构：公铁相交处临近铁路桥墩的路基两

侧路肩上设置φ1.0m 钻孔防护桩，桩间距 1.2m或1.5m，

桩长 15m，桩身采用 C45 混凝土；桩顶设置冠梁连接，

冠梁宽 1.4m，高 1.0m，采用 C45 混凝土现浇施工。冠

梁上设置 SX 级防撞护栏。防护桩及冠梁的设置范围为

交叉段左右两侧。

4.3附属结构

4.3.1 结构防水

结构采用全包防水卷材防水，防水等级为二级。防

水设计采用止水带、遇水膨胀止水条、防水卷材的复合

防水形式。止水带、止水条、防水卷材以及嵌缝材料的

物理性能必须符合国家相关标准的要求。

4.3.2 桥梁排水

该客专桥面排水采用散排至桥下后顺原地面散排
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至原农田区，通过地表顺地势排走或渗入地下。某高速

公路修建后，一方面客专桥面汇集水散排至桥下，尤其

是较大雨水时，桥面排水量较大，排水直接的散排下来，

对桥下道路行车及行人安全带来一定的影响；另一方面

由于某高速公路的修建，改变了桥下原自然排、渗雨水

的现状，若客运专线桥下路面汇排水不畅，易造成桥下

积水，影响行车安全，从而影响到客专桥梁的安全。因

此，为保证客运专线桥梁及某高速公路行车、行人的安

全，客专桥梁段的 1～3号墩间桥面排水由散排调整为

集中排水，桥面汇集水集中后经桥墩排至某高速公路两

侧新建的地下管网中。

图 2 某高速公路下穿客专段立面布置图

4.4安全设施

某高速公路分两幅从客专特大桥 1～2、2～3号墩

间下穿，在 1～3 号墩两侧设置 SS 级防撞墙；设置范

围为左右两侧；可有效防止失控车辆冲出路外撞击客专

特大桥桥墩。

5.铁路桥墩沉降监测要求

5.1一般要求

桥梁变形观测应以墩台基础的沉降为主进行观测。

对道路施工影响范围内的各桥墩设置变形观测点进行

变形观测。施工铁路桥墩处的道路时应按一天 3次进行

观测，施工桥墩相邻道路时应按一天 1次进行观测，道

路施工完成后，沉降观测期一般应不少于 6个月；观测

数据不足或工后沉降评估不能满足设计要求时，应适当

延长观测期。

5.2 观测点的布置

墩台沉降观测点可在墩顶、墩身或承台上布置，每

个墩、台的测点总数不应少于 4个。一般在墩、台、或

承台四个角处。变形观测点可参考下图埋设，观测点钢

筋头为半球形，高出埋设表面 3mm，表面做好防锈处

理。

5.3 观测资料分析

动态分析：对桩水平位移和沉降观测资料要当天进

行整理分析，绘制桩水平位移、沉降与时间的关系曲线。

6.有关建议

6.1 做好对客专桥梁墩身及基础的安全防护措施，

客专桥墩采用钢管支撑进行围护，下部设置临时防撞

墙，防止施工车辆擦碰到某客专桥墩及基础，影响某客

专运营安全。

6.2 重型施工机具、施工便道、施工场地应布置于

远离铁路的一侧，避免施工期间机具撞击铁路桥墩，铁

路桥下公路路基施工只能采用小型机械进行碾压，防止

引起桥墩及基础的变形。

6.3 钻孔防护桩不能采用冲击钻成孔，以减少振动

对既有铁路桥墩基础的影响。为减少对既有铁路桩基及

新成桩基的影响，防护桩施工时应采用跳桩施工，前后

施工的两根桩距离不小于 3 米。

6.4 在公路路肩处设置钢筋混凝土隔离桩，结合现

状路面结构评估对高铁桥梁桩基础的影响，若评估对客

专桥梁影响大，下穿客专段采用桩板结构进行防护。

6.5 加强铁路、公路排水的措施，对道路两侧侧沟、

边坡防护进行顺接。
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6.6 加强交通安全设施设计，采用 SS 级防撞墙，

完善交通标志、标线、震荡加速带设置。
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