
Road Engineering, 公路工程 (10)2021,3 
ISSN:2661-3514(Print)

65

浅谈岩溶发育地区长大隧道施工精细化管理

曾祥泽

广西桂鹿高速公路有限公司　广西　桂林　541100

摘　要：在对岩溶发育区长大隧道施工精细化管理工作中，施工方要实现对岩溶发育地段基本特性的认知和了解，有效的

辨识相应岩石层所具备的结构以及外在形态。其次，在具体施工作业之前，施工方还需要落实精准可靠的勘察设计工作，

结合对岩溶隧道地表塌陷精细化的整治，以及对隧道基床定向化的检测，来实现对工程项目精细化的管理。本文简要对岩

溶发育地区长大隧道施工精细化管理工作进行分析和探讨。
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岩溶发育地区长大隧道施工精细化管理工作主要是实

现对施工安全、施工质量的有效保障。施工方应当根据具体

的施工建设问题，采取定向化的管控措施，确保施工建设作

业具备针对性和侧重性。此外，在管理的过程中，施工方还

需要实现对设备、人员、物料、流程、作业手法的有效整合

和优化，提高施工建设的质量和效率。

一、岩溶发育地基本特征以及辨识

岩溶发育地主要是以石灰岩、白云岩等岩石结构为主。

而针对石灰岩，其主要是以方解石为主要的成分，而对应的

方解石主要是以碳酸盐岩为主。此外，在白云石内部还包含

着不同大小的矿物以及碎屑，例如有灰、灰白、浅红等粘土

矿物质，不同的物质往往具备不同的硬度。在该类地址长期

的活动中，此类物质通常不与稀盐酸进行反应，并且大部分

石灰岩内部均含有相应数量的白云石以及粘土矿物质。而当

其中的黏土矿物质占比达到 25%~50% 时，则此类岩石便称

之为泥质灰岩，而当其中白云石的含量达到 25%~50%。此

时便称之为白云质灰岩。

而对应的白云岩主要是以沉积在地下的碳酸盐岩为主。

该物质由白云石所构成，其中还混入类似于石英、方解石等

粘土矿物质，其外表呈现出灰白色的状况，其硬度相对较小，

结合铁器，容易在其表面划出相应的痕迹。同时此类矿物质

遇盐酸也会发生相应缓慢的化学反应，其外表与石灰岩有着

相似之处。按照此类岩石的成因，可将其分为白云岩、成岩

白云岩以及后生白云岩三类，而此类岩石中往往具备较高的

镁元素含量。

总体来说，石灰岩颜色相对较深，通常是以灰色为主，

并且此类岩石还具备较强的溶蚀性，此类岩石的地表通常呈

现出石牙状并且部分演示还具备刀砍状结构，其岩石质地也

相对较为脆弱。因此在对熔岩发育地区进行隧道施工建设过

程中，施工方需要实现对相应岩石层有效的种类判别，以此

来采取定向化的管控措施，提高施工管理的质量和效率。

二、岩溶发育地区长大隧道施工精细化管理的策略

1. 落实前期精准可靠的勘察设计工作

建筑部门在对岩溶长大隧道进行施工设计的过程中，

应当结合当前隧道工程建设的具体需求，把握住当前施工管

控的基本原则。具体来说，施工方需要确保在施工挖掘过程

中，对大范围且发育严重的岩溶区域进行施工管控，降低

隧道挖掘成本。其次，在挖掘的过程中还需要避免穿过地

下水岩层，减少隧道工程后续排水工程的施工量。因此，

在进行施工管理的过程中，施工方首先需要落实对地下岩

层，以及地下水位的细致勘查和分析。而在对相关岩溶发

育区域进行施工建设的过程中，应当结合衬砌结构来对其

进行加固处理。

在具体的勘察设计阶段，施工方要进行大规模、大范

围的地质勘察作业。其具体勘察相关区域岩石的基本状况，

以及腐蚀地貌的发育状况，同时理清地下水源头以及流向，

结合精确可靠的勘测结果来拟定施工管理方案。尤其是针对

隧道工程中可能会穿越的暗河地段，进行细项化的勘察工

作，明确隧道建设工程与地下水位存在的关系。结合科学合

理的施工设计，降低施工建设的风险。

在施工勘察设计阶段，施工方需要针对大规模带状异

常的地段进行合理的分析和探讨，同时对于水源相对较为丰

富的地下路段进行考量，结合地表反常的状况来逆推地下可

能存在的地质状况。其次，在勘察过程中根据岩溶发育区域

可能对陡坡上危岩体产生的不良影响，在进行傍山隧道的建

设过程中，也应当选取合理的建设方案。

总之，在对岩溶发育地进行勘察管控的工作中，需要

实现对可疑路段的重点补勘，以及对隧道轴线所穿过的低洼

路段、陡坡路段进行钻孔检测，结合相应的数据来对施工设

计进行完善，同时在后续的施工管理过程中，还需要结合支

护技术来对岩溶发育地段进行支护处理。

2. 岩溶隧道地表塌陷精细化整治

在对岩溶隧道施工建设的过程中，常出现地表塌陷的

状况。具体来说，隧道工程在洞口地段进行施工建设的过程

中，由于地表未受到相应岩层支撑，可能会诱发大规模、大

面积的地表坍塌。因此施工方都需要对其进行有效的支撑处
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理，防止坍塌事故的进一步扩大。在具体的施工建设期间，

施工方要对溶沟内土体塌方要素进行分析和掌控。由于在隧

道工程在施工建设过程中，很难以判定溶沟所具备的具体尺

寸、比例，以及溶沟与隧道挖掘的走向关系。因此在对长大

隧道施工建设初期，很难以实现对溶沟引起地表坍塌的现象

进行有效的管控，尤其是在应对偏压的路段。

针对此类地表塌陷状况进行处置的过程中，施工方需

要采取精细化的管控措施，结合前期勘测诊断的结果以及当

地地形地貌的基本状况，根据塌陷的类型以及塌陷的形态，

采取不同的整治方式。具体来说，针对宽度相对较小的溶槽，

可以结合锚杆、锚固以及大石块，来对其进行回填和解决，

而针对塌陷以及发育相对较为严重的溶沟区域，由于其面积

尺寸相对较大，所需要采取使用到的填充物相对较多，通常

结合地表注浆法来对塌陷的地表进行稳固处理。

在完成注浆喷射之后，再结合钢花管注浆对其进行后

续的加固处理，待相应的施工现场稳固安全之后，再采取水

泥填充策略对地表进行封闭处理。在该过程中。施工方需要

明确由于溶沟其外在结构以及地质具备较为复杂的特征，并

且在对此类路段进行开挖的过程中，可能会使得沟间芽根存

在被挖断的现象，以至于造成大面积的岩石塌方、断裂现象，

从而给施工现场带来相应的威胁。因此在对施工事故处理的

过程中，施工方也需要结合定向化的勘察工作来采取必要的

管控措施。

3. 落实对岩溶发育区域精细化的基床检测工作

由于在对岩溶区域的发育路段进行检测的过程中，所

涉及到的检测的内容相对较多。因此施工方在检测工作期

间，应当根据重点管控内容，落实定向化、专业化的检测。

具体来说，施工方需要实现对岩溶发育区域基床的定向化检

测与管控。由于岩溶区域其内部的溶洞发育状况呈现出不同

的形态，并且其相应的溶洞与隧道位置也呈现出多样性的状

况，在隧道的机床底部，还存在有各式各样的岩溶发育区，

而此类岩溶发育区是否得到布设或仰拱，均无法全方位地揭

露其对隧道可能产生的不良影响。因此在施工建设过程中，

针对此类风险问题，施工方应当对隧道底板或在仰拱施工

前，对机床落实定向化的检测工作，并且制定科学合理的检

测方案，采取对仰拱或底板在施工作业前落实三条测线的扫

描管控方式，并且实现对异常区域定向化的扫描以及横向的

扫描管控工作，结合钻孔探测来揭露机床的基本发育状况。

针对其中存在的问题结合换填注浆管控策略，或设置仰拱以

及钢筋混凝土来实现对底板的加固处理，提高长大隧道建设

的稳固性。

三、结束语

总体来说，在对岩溶发育地区长大隧道施工精细化管

理的过程中，相关工作所涉及的内容相对较多，施工方应当

根据具体的问题进行具体的分析和探讨，来采取定向化的

管控措施。但是相关工作的开展始终需要围绕着现场检测工

作，以及对相关施工技术的选择使用，并且实现对人员、物

料、机械设备合理的管控与维护，以此来提高施工建设的安

全性和稳定性。
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