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引言：

BIM技术也就是建筑信息模型技术，顾名思义，BIM

技术的核心在于其通过信息技术来构建建筑工程的三维

模型，有可视化、可模拟等诸多优势，也因此在我国建

筑工程领域得到了广泛的应用。不论是在现代商业、住

房建筑，还是在教育、医疗设施中，都能见到BIM技术

的应用身影。随着相关研究者对BIM技术的深入的开发

和探究，也为交通行业中公路隧道工程的设计提供了新

的设计方式和思路。

一、在公路隧道工程设计中应用BIM技术的必要性

传统的交通设计行业由于受到设计技术的极大限制，

大多采用的是二维设计、平面出图的方法，相关设计人

员需要依靠自己所学习到的知识、经验来将工程的三维

结构、构思表达在二维平面上，这一过程十分的复杂、

困难，对设计人员自身的专业水平、设计经验等有着极

高的要求。随着我国经济、社会的不断发展，我国构建

的公路交通网络也越来越完善，在许多地形复杂的地区

也建设了公路隧道工程。在针对地形复杂的地区开展公

路隧道工程的建设时，公路隧道工程设计工作的难度也

会得到极大提高，地形复杂地区地势崎岖不平，地质条

件等因素也各不相同，如果设计人员仍然采用二维设计、

平面出图的方法的话，很容易由于理解错误而出现问题，

难以对各项因素进行综合考虑，最终设计的公路隧道工

程也就存在着许多的问题，设计的质量得不到有效保证。

BIM技术有着信息一致性、信息关联性、模拟性、可协

调性、可视化等优点，对于提高工程施工效率、施工质

量来说有着极为重要的作用，在建筑行业得到了极为广

泛的应用。针对公路隧道设计工作，也可以大力应用

BIM技术，利用BIM技术从构建模型、深化设计等不同

阶段进行研究和分析，能够有效提高公路隧道设计的工

作水平，对于公路隧道工程设计和建设来说有着极为重

要的意义[1]。

二、BlM技术在国内隧道设计中的应用情况

虽然BlM技术在我国的应用已经很多，但大多集中

在建筑行业，在隧道工程中的应用还不算多，但国内隧

道同仁们逐渐开始对城市隧道及地铁、铁路隧道开展

BM应用。例如李坤旧。将BIM技术在地铁车站建模、

计算及工程量统计中成功应用。朱伟南。90在杨高路跨

线隧道运用达索平台进行协同设计、建模管理、统计工

程量等。李君君等u叫在石鼓山隧道中运用BM技术进

行隧道3D设计，从模型建立到附属信息、工程量统计、

二维出图，在铁路隧道设计方面提出了一套三维解决方

案。BlM技术在国内隧道的应用大多集中在市政隧道、

地铁、铁路隧道，在公路隧道设计中的应用还不多，这

也跟BM技术在公路工程中的应用较少有关。本文结合

同行们的经验，针对公路隧道技术特点，运用BM技术

对发瑞隧道进行地质建模、洞门设计、隧道交叉口设计

等研究[2]。

三、BIM技术在公路隧道工程设计中的应用分析

1.基于BIM技术的三维模型协同设计

BIM技术协同设计在公路隧道工程设计方面，主要

有两种应用方式，分别是局域网协同设计和广域网协同

设计。两者在协同设计的原理和流程方面并无太大区别，

简单来说局域网的协同设计就是通过局域网来构建建筑

的三维信息模型，在公路隧道工程设计中，不同设计人

员所负责的设计部分有所不同，局域网协同设计的原理

在于将其所掌握的不同设计资料通过局域网来进行数据

的传输和汇总，从而使得公路隧道工程的三维模型得以

建立。在设计的过程中，设计人员主要通过局域网来进

行设计信息的交流和共享，若要对设计方案进行修改，

则必须获取相应的授权，这种局域网协同设计的模式，

其设计信息数据不会轻易发生改变和泄漏，使得公路隧
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道工程设计的准确性和科学性获得了有效的提升。广域

网协同设计的不同之处在于，其不通过局域网来进行信

息共享和交流，而是利用服务器来保存和处理不同设计

人员所上传的信息模型，设计人员同样通过服务器来调

用所需要的模型资料[3]。

2.基于BIM技术的三维施工模拟

BIM技术不仅有三维建模的能力，还有一定的施工

模拟功能。在公路隧道工程设计中，设计人员利用BIM

技术的施工模拟技术构建隧道的掘进模型，通过对掘进

过程的模拟，判断当前地质条件下的掘进工艺是否能够

保证施工安全，同时还能够对隧道内壁的受力情况进行

模拟，使得衬砌设计得到优化，增加施工的安全性。公

路隧道工程建模的本质是为了勘明施工工序是否存在冲

突，从而避免施工过程中诸如系统锚杆、锁脚锚杆等相

互干扰施工冲突现象的存在，使得施工能够顺利进行。

BIM技术这种施工模拟的优势在传统公路隧道工程设计

中，基本能够清楚地对设计意图进行表达，也能促使其

达到预期的施工目标，满足了公路隧道工程的设计需求。

特别是在遇到较为复杂的隧道施工环境条件下，其必然

面临着更为复杂的设计内容，传统设计模式下，施工人

员无法有效对施工顺序图进行理解，施工意图的表达不

到位，施工质量和进度也就无法保证。在这样的情况下，

利用BIM技术的三维施工模拟功能，对施工过程进行动

态化的模拟，并将施工流程进行细致的划分，使得施工

人员更清楚地理解施工工序和施工状态，在施工过程中

能够根据现场条件进行与之相对应的调整，使得公路隧

道建设的安全性得以保证[4]。

3.隧道BIM模型的建立隧道

BIM建模过程主要如下：建立零件库，设定材料参

数；然后建立标准库，设定隧道结构尺寸；调用零件库

赋予各结构相应的材料；最后建立隧道项目模型，调

用标准库的模块，赋予隧道相应的标准模块，完成隧道

BIM建模。

（1）建立零件库零件库是隧道BIM建模的前提，软

件零件库包含隧道各结构所用的材料，如混凝土、水泥

砂浆、钢筋、钢管、锚杆、钢筋网、防排水材料、钢架

材料、回填材料等。建立零件库，并赋予这些材料具体

的参数，方便后续标准库调用[5]。

（2）建立标准库隧道BIM模型的核心是建立标准库。

标准库包含明洞衬砌、套拱、超前支护、衬砌类型、紧

急停车带、横通道、防排水、路面、经验库等标准模块。

对各标准模块设定构件尺寸，调用零件库中的材料，进

行构件材料参数化，形成隧道每延米模型。标准库的建

立，为隧道模型的建立提供了丰富的标准模块。隧道每

延米模型如图1所示。

图1　隧道每延米模型图

4.建立地质模型

地质模型的建立需要在地质剖面图以及钻孔数据的

基础上，构建岩层柱状模型图，继而根据工程界限范围

内相同数据的岩层生产不同的岩层面，并进行切割加厚，

使得不同的地质实体模型得以建立，在模型中对不同岩

层赋予与之对应的属性参数，使得地质模型以及资料库

得以建立。地质模型建立的流程主要有以下几点：首先，

对地质条件数据进行勘查，并在所获取数据的基础上，

构建地形曲面；其次，将岩层的钻孔数据导入到地形曲

面模型中，将各个钻孔所获取的岩层高差等信息进行录

入，录入方式以某岩层钻孔数据录入为例，先将钻孔所

穿过的不同地质层信息进行记录，再分别对钻入各地质

层时，地面的高度差进行记录，从而获取各个地质层的

厚度和距地高度；然后将地形曲面同钻孔截面进行剪切，

同时对Z值进行调整，使初步的岩层柱状模型得以建立；

同样以此方法将其他钻孔数据进行录入，并将所获取的不

同柱状岩层模型进行连接，形成最终的地质三维模型[6]。

四、结束语

设计人员可以利用BIM技术来进行协同设计，实现

设计文件、模型文件的共享，也可以利用BIM技术构建

隧道的三维模型，通过模型来对设计方案、施工方案进

行不断优化，最终推动公路隧道工程施工的高效率进行。
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