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1、工程概况 1

本标段龙溪港桥及新展桥主桥钢箱梁桥面铺装采用

超高韧性混凝土组合结构与沥青混凝土铺装层的方案，

由正交异性钢桥面 +6cm 厚超高韧性混凝土形成轻型组合

结构，铺装磨耗层为 4cmSMA-13 沥青混凝土，超高韧性

混凝土层与铺装磨耗层之间采用热改性沥青加洒碎石，

铺装施工时，在钢箱梁顶板上先施焊 Φ13x40mm 剪力钉，

接下来铺设钢筋网，再浇筑超高韧性混凝土层，撒布防

水粘层，然后在其上摊铺沥青混凝土磨耗层，超高韧性

混凝土铺装层设计断面图如下所示。

图1　超高韧性混凝土设计断面图

2、超高韧性混凝土施工要点技术分析

由于超高韧性混凝土具有的水胶比低、高粘度、高

纤维掺量的特点，现场的搅拌、输送、摊铺、养护等为

其施工重难点，现场须有专项的应对措施。

一般来说超高韧性混凝土的拌合需采用搅拌动力较
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大的强制式搅拌机进行。具体搅拌前，由于超高韧性混

凝土的核心粉料、细集料具有颗粒细的特点，需针对搅

拌站进行专项的改造，并在改造完成后进行超高韧性混

凝土的试拌，确定改造是否到位，现场具体施工时，超

高韧性混凝土可采用粉料筒仓贮存核心粉料、细骨料采

用吨袋进行储存、后期采用装载进行投料、外加剂储罐

贮存液料、计量与投料由拌合系统操作完成，钢纤维由

人工从皮带机投料，添加钢纤维操作应在 1-1.5min 钟内

匀速完成，避免一次性整包、多包倾倒。同时，应注意

避免将钢纤维包装物投入搅拌机仓，UHPC 的搅拌制度

遵照下图所示进行：

图2　超高性能混凝土搅拌制度

第一盘干混料投料前，需对搅拌机仓进行清水润湿，

并排尽余水后方可投入干混料，拌合物放料之前，对拌

合物取样观察状态，如拌合物流动性偏小，可通过补加

外加剂用量延长 1 分钟搅拌时间调整，如仍无法调整至

适合状态，作废料处理；如拌合物流动性能过大，出现

离析，作废料处理。单盘搅拌完成后，将仓内的拌合物

卸料完全至运输车中，再进行下一盘的搅拌，运输车接

料前应清洗润湿罐体内部，并排尽余水后方可接料，待

所有 6 盘 UHPC 拌合物搅拌完毕后，发车运料至浇筑现

场。

超高韧性混凝土现场浇筑前，应进行试浇筑，并

根据试验段的施工结合桥梁本身的特点，选择混凝土

输送方式，对于超高韧性混凝土的输送可采用地泵结
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合 天 泵 的 施 工 方 法， 入 泵 流 动 性 控 制 以 坍 落 扩 展 度

650mm±50mm 为宜。

浇筑时由低处向高处浇筑，采用条带式布料方式均

匀布料，并采用临时方木进行隔挡，一次性浇筑的长度

顺桥向分段 1 米，横桥向为桥宽，先采用铁锨、钉耙等

人工布料，后采用手持振动尺进一步布料均匀，最后采

用振动梁延短边方向前进，找平标高，采用人工抹光收

浆，摊铺过程中需注意表层混凝土的喷雾保湿，标高找

平后，即采用保湿养护薄膜对该条带进行覆盖，拌合出

料后，在强光照、大风、干燥环境下，容易出现与空气

接触的表层快速失水而干燥、起皮、结壳等现象，影响

施工操作，应采用喷雾方法，保持拌合物表层湿润，但

不应出现明水。

图3　超高韧性混凝土振捣

混凝土采用振捣梁进行振捣完成后，采用第一台收

抹平台进行进一步的精平，由于超高韧性混凝土本身具

有的高纤维掺量的特点，振捣尺进行振捣时难以精确整

平，对于局部缺陷部位采用小灰桶进行人工补料确保大

面平整，第一台收面平台精平现场情况如下所示：

图4　第一台收抹平台精平

拌合物的初凝时间控制在 5-6 小时，终凝时间 8-10

小时；出机拌合物的流动性在 2 小时可满足浇筑要求。

在当日所有拌合完成后，及时清洗搅拌机仓，采用水枪

反复冲洗内壁，直至所有残余拌合物排尽；污水由下料

口收集，沉淀后进一步做污水处理。

浇筑过程中应边浇筑边进行抹面收光和洒水覆膜养

护作业，每个工序步骤应紧接进行，采用蓄水桶配合水

泵进行洒水养护，覆膜养护紧跟前一工序抹面和洒水养

护，养护膜带水紧贴混凝土浇筑面，可更好地确保养护

质量，浇筑后 48h 后，依据施工要求进行蒸汽养护，蒸

汽高温养护时设置蒸汽养护罩，布置蒸汽管道。开始蒸

汽高温养护，升温阶段每小时升温约 15℃，直至达到

80℃（不得低于 70℃），恒温养护 48h，然后降温（降温

速度不得大于 10℃ / 每小时）至现场气温。

图5　蒸汽养护棚的搭设

针对超高韧性混凝土的实际特点，采取由针对性的

施工方法，尤其对其搅拌、浇筑、养护采取一定的质量

保证措施，将提高超高韧性混凝土的施工质量及现场的

施工效率。

3、结语

超高韧性混凝土相对于其他的钢桥面铺装来说，无

论从长远经济性角度还是质量保证角度来说，均具有一

定的优势，将来超高韧性混凝土施工将越来越普遍地运

用到钢桥梁施工中，对其施工展开针对性的研究，并取

得相应的成果，将为后续施工积累一定的经验，杭宁 02

标超高韧性混凝土施工中针对超高韧性混凝土相关特点，

采取了合适的施工方法，取得了一定的施工效益。
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