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1、工程简介 1

1.1 桥梁结构概述

龙溪港桥主桥原设计为 56+80+56m 单箱双室变截

面预应力混凝土连续梁，采用三向预应力结构，吊篮悬

臂浇筑法平衡施工，下方跨四级航道（目前规划为三

级航道），老桥墩顶 0# 块长度为 8.0m，高度为 5.0m，梁

段重量为 474.1t，箱梁顶板宽度为 16.25m，底板宽度为

10.4m，共包含 7 个 3.0m 长悬浇块段，4 个 3.5m 长悬浇块

段，边跨现浇段长度为 15.0m，合拢段长度为 2.0m，高

度为 2.4m，悬浇块段最重为 127.4t。

1.2 外部环境

根据现场查看老桥左幅附近存在黄碧 1050 线和黄七

1049 线，均为 110KV 高压线，距桥梁翼缘板边线距离最

近为 38m，同时本工程为高速公路改扩建，设计要求边

通车边施工，且车流量较大，高速交警要求吊装设备不

能横桥向进行吊装作业，综合考虑，现场不具备浮吊拆

除条件，考虑老桥主跨采用吊篮进行拆除，边跨搭设拆

桥支架采用破碎头进行凿除。

2、交通组织

根据设计要求桥梁拆除施工时需确保高速公路双向

四车道通行，桥梁拆除前在桥梁两端头处拆除中央分隔
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带护栏并进行硬化处理，设置长 120m 临时开口部，按照

规范要求安装交通导流所需交通标志标牌并重新施画标

线，高速车辆减速后通过开口进行交通转换。

边跨支架搭设期间对高速通行不造成影响，桥梁拆

除期间，先对桥面沥青进行铣刨，护栏及翼缘板采用绳

据切割进行分块切除吊车进行吊装，同时在桥面进行移

动贝雷吊篮的拼装，施画切割线进行切割，期间高速公

路通过临时开口部进行交通导改，保持单幅双向四车道

通行。当半幅梁体拆除后新建钢箱梁安装完成，同时具

备通车条件后，将车辆导流至另半幅通行，对剩余半幅

梁体进行拆除，半幅交通转换示意图如下所示：

图1　半幅老桥拆除期间交通组织示意图

3、桥梁拆除施工

3.1 桥梁拆除工艺原理及关键点

中跨梁体因上跨通航航道，采用绳据静力切割法拆

除，剩余边跨梁体拆除采用机械破碎法拆除，借鉴以往

新建预应力混凝土连续梁工程“吊篮施工”的思路，提

出了贝雷片吊篮拆除跨航道预应力变截面连续梁施工技

术，贝雷片吊篮拆除跨航道连续梁施工具有不受周边施

工环境影响、单次切割块段重量大、整体切割次数少、

拆除施工效率高、且在整个跨航道连续梁拆除过程中只

需块段下放过程中临时封闭航道通行，对航道通行影响

较小等优点。中跨梁体拆除施工顺序为：桥梁沥青铣刨

→护栏及翼缘版切除→梁体分割划线→移动贝雷吊篮拼

装→梁体切割→贝雷吊篮拆除。

高速公路改扩建跨航道预应力混凝土变截面

连续梁桥拆除施工技术

班盛钧　班鹏辉

中交路桥华南工程有限公司　广东中山　528400

摘　要：文章以杭宁高速改扩建工程第2标段跨航道预应力混凝土变截面连续梁桥拆除为背景，在不中断原高速公

路通行的前提下，通过合理的交通导流，采用自制研发的可移动贝雷架吊篮及绳据静力切割法相结合的方法对跨航

道部分桥梁进行拆除，采用机械破碎法对剩余边跨桥梁进行拆除，对“边通车，边施工”的跨航道预应力混凝土变

截面连续梁桥拆除工程有指导意义。

关键词：高速公路改扩建；边通车边施工；自制移动吊篮；跨航道；绳据切割



93

Road Engineering, 公路工程(12)2021,3
ISSN:2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

3.2 吊篮设计简述

3.2.1 结构设计简述

根据原老桥吊篮浇筑施工的特点先拆除老桥合拢段

再按原块段划分进行依次逆向拆除，整个拆除过程采用

贝雷片提梁吊篮进行吊装，切割箱梁节段及割断后变截

面箱梁节段的下放都要有一个稳固节段箱梁装置，此装

置设计为悬臂吊梁结构形式，每个施工作业面配备两套

悬臂吊梁设备（8t 卷扬机，定滑轮 6 片，动滑轮 6 片，具

备起吊 96t 的能力，两台卷扬机共能起吊 192t）。

单个纵向承重贝雷梁共 5 排，每排间距 45cm，采

用上下弦杆加强型贝雷片，纵向贝雷梁位于箱梁腹板附

近，设计每吊装两个块段需进行贝雷片悬臂吊梁的整体

移动，故在桥面设置贝雷片吊篮吊梁纵向整体移动轨

道。

纵向承重贝雷顶层架设与桥面贝雷梁交叉垂直横向

贝雷梁 6 排，第 1-2-3 排之间间距 45cm/30cm，第 3-4 之

间间距 90cm，第 4-5-6 之间间距 45cm/30cm，贝雷梁长

度 9m，贝雷横梁头部顶上横 2 根 36# 双拼工钢小梁，小

梁下分别挂一对滑轮组，定滑轮 6 片，动滑轮 6 片，起重

卷扬机钢丝绳拉力 8T，整体起重能力可达到 96T，两个

一组悬臂吊梁，起重能力达 192T。贝雷吊篮结构示意图

如下所示：

图2　贝雷片吊篮立面示意图

3.2.2 移动系统简述

贝雷片吊篮的移动分为两个部分，一部分为顶层横

向贝雷梁的移动，在吊装完成一个块段后，横向贝雷梁

需移动至下一个块段处进行下一个块段的吊装施工，第

二个部分为整个贝雷片吊篮的移动，在吊装完成两个块

段后进行整个贝雷片吊篮的后移。

1）天车及横向贝雷梁的后移

每吊装完一个块段，天车及横向贝雷梁需移动至下

一个块段进行吊装施工，横向贝雷片通过设置在下方的

滑移器进行移动，在纵移轨道上临时焊接反力装置后，

采用 5t 手拉葫芦进行牵引就位，横向贝雷片就位后，需

对滑移器底部前后塞垫钢楔子进行限位。

2）贝雷片吊篮整体移动

每完成两个块段的吊装，进行贝雷片吊篮整体的移

动，首先对移动轨道进行连接接长，移动前将天车移至

轨道最末端，拆除支腿与垫梁之间支撑，依次解除所有

精轧螺纹钢后锚，在轨道最末端焊接临时反力装置安装

液压千斤顶，在贝雷片支腿处穿移动用钢绞线及锚具，

后启动液压千斤顶进行贝雷片吊篮的整体移动。

3.3 梁体拆除

3.3.1 护栏及翼缘版切除

待桥面沥青拆除完毕后开始切割护栏及翼缘板，护

栏及翼缘板分段长度为 4.0 米，翼缘板切割放线时要确保

预应力钢绞线段不被破坏，在放切割线时靠近预应力束

位置保留约 50cm，在切割翼缘板时先横向切割，完成后

吊机就位，将吊机钢丝绳穿入吊装孔中固定，另一端挂

在吊钩上，让吊机起吊，使吊机使钢丝绳不紧绷不松驰，

保持在此种状态下进行护栏及翼缘板的纵向切割分离。

切割的护栏及翼缘板用 50t 汽车吊在桥上吊至平板车上运

至指定地点集中破碎。

3.3.2 箱体切除

主跨箱梁的拆除整体采用分段切割的方法，从合拢

段向主墩方向进行，对于中跨块段的拆除来说，由于其

下方不设置支架，其重量主要靠连续梁体内的腹板预应

力束进行承担，故切割拆除过程中，块段内腹板纵向预

应力的保持显得尤为重要，主跨拆除时先找出每个块件

的结合面，结合面找到后在结合面后 20cm 处划出切割线

（此步骤为关键步骤，必须做到准确无误，确保保留段

的预应力不被破坏），待切割线全部划完确认无误开始分

段切割，先切割合拢块，切割时先穿好钢丝绳用贝雷架

自拼的挂篮吊拎，为尽量减少切割拆除过程中，块段向

下的冲击力，要在钢丝绳处于不松弛也不紧绷状态下切
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割，合拢块切割后桥梁的结构已经由连续梁结构变成悬

臂梁结构。

根据梁体分块情况，计算拆除梁体单块最重 128t，

单个悬臂吊梁起重能力可达到 96t，两个一组悬臂吊梁组

成的吊篮起重能力达 192T，满足吊装要求。待合拢块切

割后按移动式贝雷吊篮操作方法进行操作，依次再按照

切割合拢段的方法切割水中中跨箱梁（水中通航主跨吊

装下放时航道需临时管制），切割后的块段下放至驳船运

输到指定地点，使用停靠在破碎厂旁的 150T 浮吊吊至破

碎厂进行破碎处理。

图3　中跨节段下放拆除及块段运输

4、结语

现阶段，随交通流量的逐渐增大，原有高速公路进

入大规模改扩建阶段，原有桥梁因跨径、承载能力不足

等原因需进行拆除重建施工，本文在不封闭交通的前提

下，采用静力切割法成功完成跨航道变截面箱梁预应力

连续箱梁的拆除，为类似工程提供了施工经验：

1）在不中断交通的前提下，通过在中央分隔设置临

时开口部，将一幅车辆导改至另一幅通行，确保双向四

车道通行，将施工带来的通行影响降到最低。

2）采用绳据静力切割、贝雷片拼装而成的吊篮进行

中跨拆除，块段切割过程中采用挂篮进行拎吊，无需封

航，在块段切割完成后再进行封航下放块段，成功的解

决了涉航施工多次封航困难的难题，节省了大量的封航

时间。

3）在桥上设置移动贝雷吊篮，采用静力切割法对桥

梁进行拆除，切割线距离原块段分割线 20cm，确保下一

个块段预应力不被破坏，拆除过程中，充分利用原桥受

力体系，分块段对桥梁进行拆除，减少了块段切割数量，

提高了施工效率，降低了桥梁拆除的安全风险。
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