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引言：

我国经济快速发展，国民经济欣欣向荣，各地经济

建设离不开公路工程规模扩大。完善的公路体系能够满

足经济发展需求，还能为人们出行带来方便。在公路施

工过程中，水泥稳定碎石层的施工必不可少，它能够提

高公路的抗压性和稳定性，让公路在实际使用过程中发

挥更好的效果。对公路水泥稳定碎石层进行检测是指导

现场施工和确保其性能达到要求的重要手段，技术人员

利用这种方法能够提高水泥稳定碎石层的承载能力，进

一步提高交通运输的安全性和居民出行的体验 [1]。

一、水泥稳定碎石层试验的重要性分析

在公路工程建设过程中进行充分的准备工作，能够

保证工程项目建设的顺利进行，为了从根本上提高公路

工程建设的质量，这就需要我们试验检测人员对基层在

路面结构中起到的作用非常了解，以及对水泥稳定碎石

基层属于的类型和需要满足的技术要求了如指掌，同时

熟悉、并精通与之相关的试验检测技术，了解检测技术

的应用流程。以便在实际施工过程中，能够使用科学有

效的试验检测技术，对现场施工起到更好指导性作用，

确保水泥稳定碎石基层不会出现质量问题，从而进一步

提高路面结构的稳定性和安全性。

二、公路水泥稳定碎石层常见问题分析

第一，裂缝。在干燥环境条件下，水泥稳定碎石层

特别容易产生较大裂缝，由于水分的快速蒸发，水泥稳

定碎石层容易发生收缩变形，进而形成较大的干缩裂缝。

第二，表面松散。因为混合料的堆放时间较长，或者混

合料摊铺不够均匀，水泥稳定碎石层容易出现松散现象。

第三，强度问题。若水泥稳定碎石施工强度比较低，降低

公路的基层施工强度，影响公路结构的可靠性与安全性。

三、公路水泥稳定碎石基层试验检测要点分析

1. 混合料水泥剂量检测要点

针对水泥稳定碎石层进行试验检测时，检测人员首

先需要确定好水泥剂量，每 2000 ㎡的混合料需要至少检

测 6 次，如果在建设过程中出现异常状况，应增加检测

频率。在检测过程中使用 EDTA 滴定法进行检测，同时

还需要将水泥的实际使用量与检测结果进行对比，通过

试验检测以后，水泥剂量不应超出允许偏差 ±1% 范围。

其具体的检测流程如下：首先，试验人员需要选取 1000g

试样，将其放到搪瓷杯中，需要确保选择的检测试样具

备代表性，在搪瓷杯中添加 2000mL 10% 氯化胺溶液。第

二，使用不锈钢搅拌棒对其进行充分搅拌，保证混合料

的均匀性，搅拌 5 分钟，然后静置 10 分钟，使用移液管

将表层的悬浮液吸取 10mL 放到 200mL 三角瓶中，再用量

筒量取 1.8% 氢氧化钠溶液 50mL 倒入三角瓶中，溶液呈

现玫瑰红色，使用 EDTA 溶液将其滴到此溶液中，直到

溶液为纯蓝色为终点，这时相关试验人员需要准确记录

EDTA 溶液的消耗量，然后再根据 EDTA 的标准曲线，计

算出混合料中水泥的含量。

2. 混合料矿料级配的检测要点

不同的矿料级配对我们的强度有较大的影响，因此

检测人员应当在加水泥和水拌合之前对混合料进行矿料

级配的检测，检测频率要求每 2000m2 1 次。在取样过程

当中，检测人员应当采取四分法，将取好的试样采用水

筛法进行筛洗后取 0.075mm 以上样品进行烘干处理，然

后使用标准筛进行筛分，将筛分出来的剩余物质，按照

集料水筛法要求准确计算筛余率。在级配试验过程当中，

需要特别小心材料的遗失，以免超出规范要求的损耗率。

3. 无侧限抗压强度检测要点

（1）制作试件。应结合规范要求，对施工现场的掺

合料等进行合理及时取料，用烘干法对集料中的含水量

等进行测定，保证公路水稳定碎石层试验检测技术在施

工中的有效应用；合理应用四分法制作试件，根据相关

的公式对其进行计算，然后得到掺合料的质量，将称取

定量的掺合料放置到大长方盘中；将试模的下压柱放到
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试模的下部，将其外露 2cm 左右。在制作试模时，还要

在其内部均匀地涂抹一层机油，然后将方盘中称量好的

掺合料放入试模中，但不能一次性放入，要分成 2 ～ 3

次放，每次将部分掺合料倒入试模中，合理采用夯棒将

其插实，保证每次倒入的量均匀。为保证试件表面的光

滑程度，操作人员还要在其底部和上部等位置多用点细

料，最好将粗骨料放到试件中部，主要保证试件应用的

合理性。

（2）试件脱模。在试件成型后，要对其进行脱模，

主要是要将其放置 30min 后才可以脱模。在实际的操作

过程中，要将整个试件放置到千斤顶上，在保证其稳定

性后，要接着提升千斤顶，直到上下压柱进入试模后才

可以进行其他工作。然后要去除上压柱，并且用千斤顶

将试件从试模中慢慢退出，等到试件取出后，还要对其

质量进行测量。特别是在测量试件高度时，要合理控制

其数值，将其精确控制在 0.01cm。

（3）试件养生。完成试件称量工作后，需要在试件

的外面包裹一层塑料袋，并排气扎紧口袋，然后将其放

置到养生室内进行养护，这样做的主要目的排除其他客

观因素对试件产生的影响。标准养生温度为 20±2℃，相

对湿度≥ 95%，试件宜放在铁架或木架上，间距至少 10-

20mm。试件表面应保持一层水膜，避免出现直接冲淋现

象。养生期最后一天，除去试件外的塑料袋，然后按照

要求对试件进行量高和称质量，如发现养生期间质量损

失超过规范要求应当将此试件作废。符合要求的试件浸

泡于 20±2℃水中，并保持水面高出试件 2.5cm，从而保

证检测结构的合理性 [3]。

（4）强度测试。待试件在水中浸泡 24h 以后，将其

取出，然后用抹布小心的将试件表面的水分擦去，接着

对称量试件的质量进行检测。同时，将试件放置到压力

机上，于压力机上下压板几何对中，对其进行抗压试验。

在具体的抗压试验中，为了保障检测结果的有效性，要

结合试件的形变对其试验速率进行严格控制，将其控制

在 1mm/min 左右。如果在此过程中试件出现了问题，要

记录试件在此过程中的最大试验力，对其抗压强度进行

合理计算。此外，要对其现场水泥稳定碎石层的整体与

部分强度进行检测，主要采用抽检的方式对其强度进行

准确测定。在对重要和代表性部位进行检测时，要合理

应用钻芯取样法对其强度进行全面检测，当芯样取出后，

还需要进行加工处理。

4. 压实度试验检测要点

首先，检测人员需要在碎石层进行钻洞，保障钻

洞部位结构稳定，尽量提高钻洞深度，让钻洞到达下一

层。其次，检测人员需要将钻洞取出的全部材料进行收

集、称重，并记录称重结果，准确检测碎石层的含水量。

在具体试验过程中，检测人员可以使用灌砂法来检测碎

石层的压实度，该试验检测技术比较常见，准确性较高。

不过，在使用过程中仍需要注意以下问题：检测人员需

要保证选点的合理性，如果选点不合理，压实度检测准

确性就会大大降低，而选点过少的话，整体数据的参考

价值也会降低，选点过多则无谓地增加工作量。所以，

选点数量和合理性都要得到保证。

5. 混合料含水率试验检测要点

如果公路水泥稳定碎石层混合料含水量过高，会降

低公路水泥稳定碎石层整体性，所以，检测人员要对已

经运送到施工场地的水泥稳定碎石层混合料，及时进行

检测，避免外界降雨或堆放时间过长对混合料含水量产

生较大影响。若公路水泥稳定碎石层混合料含水量不符

合规定标准要求，特别容易出现表面松散或翻浆现象，

降低公路的压实度，使得公路工程无法如期完工，并会

产生一定的经济损失。因此，检测人员要在混合料摊铺

前，需要开展含水量检测工作。在实际检测过程中，检

测人员可以采取酒精燃烧方法，准确判断公路水泥稳定

碎石层含水量是否符合规定标准要求 [4]。在实际试验检

测环节，检测人员要提前清理蒸发器，并将蒸发器进行

烘干处理，然后将试样放入到蒸发器内部，进行准确的

称重。如果采用酒精检测方法，检测人员需要燃烧试样，

重复两次到三次，酒精完全燃烧之后，冷却至常温，共

同称取试样和蒸发器的总重量。结合最终的质量数据，

检测人员能够更加准确的计算出混合料含水量。

四、结束语

公路水泥稳定碎石基层试验检测是一项重要工作，

为保证检测结果的准确性，试验检测人员应掌握相关的

技术要点，并在实际工程中进行合理运用。同时，要进

一步加大相关试验检测技术的研究力度，通过优化改进

相关技术，使其更好地为公路工程检测服务。
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