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引言：

受到各种地质条件的影响，在公路施工中难免会遇

到各种滑坡问题，滑坡发生不仅会诱发一系列安全事故，

也会为公路工程带来负面影响，对此公路工程建设方需

要重视滑坡灾害，在施工前加强地质条件和水文、气候

条件的勘测。并采取多种手段有效预防滑坡的发生，且

在滑坡发生后可以第一时间启动紧急预案，以此最大限

度的避免公路滑坡的出现。

一、公路滑坡的特点和危害

（一）滑坡的特点

滑坡在平面形态上呈现出几何形状，比如椭圆形、

三角形、多边形等，且该形态还具有一定的变化性，不

同类型和性质的滑体在发生滑坡时主要表现为土体松散、

岩体崩解、滑面松软、地下水渗透出滑坡面等。且公路

滑坡方向和公路路线方向相互垂直，公路规模大的滑坡

范围大，总之，公路滑坡具有一定的共性特点，其主要

是公路在开挖建设中因为空面出现或者路基持续加重导

致的。

（二）滑坡的危害

公路滑坡不仅会影响公路施工安全、阻碍施工进行，

也会对施工人员、施工当地居民带来巨大的危害，滑坡

发生后会导致交通中断、公路运输暂停、信号中断，大

范围的滑坡会堵塞河道、导致公路坍塌、毁坏路基和桥

梁，导致交通堵塞，影响社会稳定，并对社会造成一系

列损失。

二、公路滑坡出现的原因

（一）内在条件

第一，地形地貌条件。出现滑坡的路段边坡斜角

大，边坡一般会因为自带重力或者地表、地下水渗入导

致边坡内剪切应力增加、内聚力减小，土体不稳发生滑

坡，且在公路施工中，人工在开挖时需要切割坡脚。第

二，岩土类型。岩土体是诱发滑坡出现的主要物质基础，

岩土体性质和结果对滑坡的规模和破坏程度也有着直接

的作用，总之，质地坚硬、结构完整的岩土体，抗剪强

度、抗风化能力强，发生滑坡的概率越小。第三，地质

构造条件。地质构造也是影响滑坡的重要原因。一般斜

坡上的岩土体受到外力结构切割时，会出现不连续的土

块，这些土块在外力作用下会下滑，其也是出现滑坡的

一大因素 [1]。

（二）外在条件

第一，水文地质条件。岩土体地下水活动也会诱发

滑坡的形成，一般软化岩土地下水作用越显著，地下水

活动会降低岩土体的强度和稳固性，促使土体内部出现

动水压力、空隙压力，地下水活动也会侵蚀岩土体、增

加岩土体自身重力，促使岩土体因为透水出现浮力。以

上因素都会导致滑坡的出现，总之，地下水活动会边坡

滑面的软化作用和强度降低作用最为显著。第二，外表

条件。洪水冲刷、人工开挖、爆破震动、局部施工等都

会对边坡土体产生影响，导致土体失去平衡，为滑坡的

出现创造了条件，尤其是在公路施工中的爆破震动，会

在潜在的滑坡体上产生爆破振动力，降低岩土体的稳定

系数，导致岩土体下滑作用力增强，更容易诱发各种滑

坡事故。且爆破震动岩石斜坡软弱面上的震动作用力更

为显著，其更容易发生滑坡。
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该滑坡位于乐 ft 市沐川县舟坝镇新建镇场区，处于

马边河左岸，拟建线路从滑坡体中上部斜坡上以路基形

式通过，且该滑坡位于西南横断 ft 向四川盆地的过渡地

带，属中低 ft 区 ft 麓斜坡前缘地带。地势整体西高东低，

受谷坡地形和地层产状的控制，呈单面斜坡式陡缓相间

阶梯状坡。马边河和洋溪河谷呈不对称的 U 字型，其间

夹宽谷（舟坝原场镇段）。地貌类型属剥蚀低 ft 区斜坡，

地形起伏大，斜坡纵向上呈台阶状，滑坡涉及三个平面，

表现为平缓斜坡与陡坡相间的台阶状地形，地形完整性

差。该滑坡处于马边河左岸（堆积岸），坡面呈折线形，

微地貌发育，多陡坎、缓斜坡、缓平台和冲沟等，周界

较为明显，远观呈不规则“喇叭”形。据调查及钻探，

该滑坡前缘滑体覆盖于马边河一级阶地之上，地面标高

430m；堆积层覆盖，地形陡峭处则基岩出露，滑坡左右

侧缘不明显。滑坡由第四系全新统滑坡堆积之含碎石粉

质黏土、碎石、块石组成，下伏页岩、粉砂质泥岩及砂

岩，为相对隔水层。

（二）滑坡的预防

第一，边坡表层裂缝监测工作。边坡表层裂缝监

测工作也可以为预防滑坡危害提供相关依据，当边坡

表层出现裂缝时，如果裂缝持续增大可延伸会导致外侧

岩土体出现垂直下降，则预示着边坡会因为失重而出现

滑坡，对此人们可以通过监测边坡裂缝的延伸情况来预

测滑坡灾害。第二，加强地表水土流失治理。预防地表

水土流失也可以有效预防公路施工中的滑坡问题，在水

土流失治理中，人们通常通过边坡截水沟渠建设来巩固

边坡强度，将滑坡范围外的截水沟补给水源切断，利用

当地泉水、人工排水沟、渗沟等作为补给源可以有效解

决水土流失问题，且有效解决水体导致的滑坡问题。第

三，对滑坡进行减重或者反压也可以有效预防公路施工

中的滑坡问题，以此降低公路工程各种安全事故的发

生。通过减重可以巩固滑坡壁，并缓冲滑坡床上陡下

缓的冲击力，并可以有效稳固推动式滑坡两侧的岩土

体，且减重也可以有效减小其它性质的滑坡体内部的作

用力。下部反压指通过人力在滑坡两侧的抗滑段和滑坡

体外侧填筑土块或者修筑人工堤坝，以此增加滑坡自身

重力和滑力，以此稳定滑坡 [2]。第四，做好设计回避工

作。滑坡预防和治理工作难度大、工程量大，尤其是在

山区、丘陵等一些地形地质条件复杂的地段，对滑坡治

理技术和方法都有严格的要求，如果治理不当会出现二

次滑坡的危害。对此公路工程单位在线路设计时，需要

对线路上可能存在的滑坡隐患进行分析，对容易发生滑

坡的位置进行预测，对滑坡体大小、稳定系数、危害程

度等都进行全方位预测。对于滑坡严重的地段需要在设

计中做好回避处理工作，及时调整线路，选择避绕方

案，以此降低公路施工中滑坡发生率。第五，做好预防

工作。对于山区的公路，如果滑坡发生率高、线路不易

避绕，则需要做好滑坡预防工作，一般在施工前先需要

对易出现滑坡的路段进行加固处理。在正式施工前，需

要加强和政府部门、林农部门的沟通，在易发生滑坡的

路段进行封山育林、退耕还林、禁止滥砍滥伐，以此涵

养水源、保持水土，确保公路两侧山体稳定，最终有效

消除滑坡隐患 [3]。

（三）滑坡的治理

第一，加强地质和地形条件的勘测。加强地质勘测

和研究可以更好的维护滑坡，在公路施工中想要有效治

理滑坡问题需要制定一系列预防和治理对策，对此施工

团队在施工前需要事先调查施工现场的地质、地形、地

貌、地表、地下水等。并在综合研究的基础上对滑坡迹

象和预兆进行深入分析，以此采取科学有效的控制对策，

且在具体施工中还需要避免坡体表层植被遭到破坏，并

完善排水、泄洪设施，有效控制滑坡影响因素，最终确

保坡体整体稳定。第二，科学划分施工路段，科学选择

施工方案。在具体施工中，需要根据地形、地质条件确

定边坡坡度，以此确保施工安全、顺利进行，根据相关

标准，公路施工尽量避开坡脚位置，禁止在坡脚出开凿、

在坡体上堆放弃土、材料、构件等。且根据具体施工条

件和环境尽量选择多种坡度，并在施工中合理规划施工

地段，以此减轻边坡负担，另外在斜坡填方过程中，需

要遵循至下而上的压填施工顺序，并分层填压，在避免

边坡遭到破坏的同时，也可以确保边坡表层的自然作用

力的平衡。第三，加强地表和地下水的治理和监测。在

公路施工中加强地表和地下水的治理和监测，以此有效

防护边坡，在具体的施工中，施工人员可以通过监测地

下水深度、土层密实度使用不同的排水构筑物。第四，

浅层地下水可以通过截水渗沟、盲沟治理；深层地下水

可以使用平孔、盲洞治理；也可以将地下水位降低到滑

动面以下，有效抑制边坡的形成；地表水处理可以在滑

坡外侧预留截水沟，有效抑制地表水的下渗，从而稳定

坡脚。第五，增加植被面积，在公路施工中，也可以通

过保护植被有效处理滑坡问题，随着公路建设范围的扩

大，植被破坏严重、泥石流多发，对此需要加强植被保

护有效巩固土坡，并有效避免岩土坡出现风化问题。第

六，完善施工治理方案。在公路施工中需要将排水设施
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完善和滑坡灾害治理进行结合，对于公路两侧山体或者

临河路段的护坡在治理时需要重点考虑，根据现场条件，

完善排水设施，避免雨水或者地下水、地表水对山体造

成冲刷和侵蚀。且在边坡防护时可以修筑护面墙，使用

浆砌片石、块石、混凝土预制块、喷浆、抹面、锤面等

进行加固，对于特殊路段可以采用混凝土网格加固，并

在网格中种植草、人工合成土体材料。考虑到治理的造

价成本，尽量将以上材料应用在景区或者旅游区滑坡治

理中。对于高山边坡顶部有大石的滑坡体可以进行预滑

坡处理来解决，通过控制滑坡出现的范围，降低岩土体

外部作用力，抑制滑坡发生条件的形成 [4]。第七，加强

养护治理。在公路竣工后进入养护期时，公路工程单位

需要安排一批专业化的养护团队，定期对公路中易发生

滑坡的路段进行测量、观察，尤其是在汛期、雨季等恶

劣天气时，需要做好养护工作，切实保障公路交通运输

安全。对于出现裂缝或者土石移动的情况，需要及时封

闭道路，并仔细勘察原因，及时修复裂缝，确保当地人

员生命财产的安全。

四、结束语

总之，在公路施工建设中，因为各种外力因素，不

可避免的遇到滑坡问题，对此施工单位需要加强重视，

科学分析滑坡的特征、原因、危害等，根据具体情况、

施工条件科学探讨滑坡问题的预防及处理对策，以此做

好治理工作，最大程度的稳固边坡，确保施工安全、顺

利进行。
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