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前言：1

目前高边坡框格梁的模板采用木模板，模板是边坡

工程支模工序中的重要材料，但是在实际应用中木模板易

变形损坏造成资源浪费、周转率低、质量外观差等缺陷。

通过对比分析研究，采用铝合金模板在边坡工程方面，能

充分发挥铝合金模板质量轻、操作方便、经济耐用、美观

等特性，提高施工效率，降低施工成本，产生明显的工期

效益、经济效益且节能环保。因此，对铝合金模板在高边

坡工程施工中的应用进行深入研究迫在眉睫[3]。

一、工程概况

应用铝模板工艺技术边坡所在位置ZK21+520-

ZK22+000（左幅），本段地质岩性为碎石土，褐色，稍

密状；砂岩，灰褐色，中~细粒结构，中~厚层状结构，

强风化，破碎呈块状。防护形式为第1级为锚杆框格梁；

第2~3级为锚索框格梁；第4级为现浇拱形骨架。截水沟

采用直角梯形断面，采用C20混凝土浇筑。

表1　边坡技术参数

桩号及位置
边坡
级数

边坡
长度
（m）

坡比 防护形式

ZK20+580-
ZK20+
769.087
（左幅）

第一级 181 1：0.75
锚杆框格梁，混凝
土C25，锚杆长9米

第二级 129.7 1：0.75
锚索框格梁，混凝
土C25，锚索长20米

第三级 81.9 1：0.75
锚索框格梁，混凝
土C25，锚索长20米

第四级 57.2 1：1.5
现浇拱形骨架，混
凝土等级C20，锚杆
长3.5米
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图1　边坡开挖示意图

二、边坡项目铝模模块构成及功能

标准板：直接接触新浇混

凝土的承力板

非标准板：适合异形部位

的特殊模板

穿墙螺杆：用于拉结两边模

板，与背楞配合，确保模板

的整体性及墙、梁构件尺寸

角铝：用于连接结构边缘

部位的封口
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摘　要：铝合金模板是一种新型支模工艺，有质量轻、操作方便、施工效率高、周转次数多、整体观感好、经济环

保等优点[1]。在高边坡框格梁施工中，模板体系基本是木模，因此项目部从施工工序、操作性、经济性等多角度分

析，首次在某高速公路项目高边坡框格梁工程引用铝合金模板支模施工工艺。通过描述高边坡框格梁施工中铝合金

模板系统构成、支模工序、通病防治、和经济性分析等，可以为铝合金模板在高边坡项目施工应用中提供一定的技

术支持和指导，同时铝模施工工艺对提升施工质量、加快施工进度、推进绿色施工有着深远意义[2]。
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背楞：用方管焊接而成，

属于紧固连接件

销钉、楔片：用于模板之

间的连接

背楞扣：用于固定方形背

楞

脱模剂：水性，防止模板

与混凝土粘接

三、边坡项目铝模施工情况

1、铝模施工工序

场外：铝模板深化设计→铝模板生产→铝模板工厂

预拼装、验收、编号、打包运输至现场。

场内：边坡坡面清理→定位放线（测标高）→刻槽

→钢筋绑扎→钢筋绑扎验收→模板构件吊装→拼装模板

构件→铝模加固调平→复核标高→铝模验收→浇砼及过

程控制→模板拆除→进入下一循环。

2、边坡铝模施工质量控制要点

主控项目

①通过测量放线控制好框架基础及横、竖梁的位置

及标高；

②安装顶模时控制准确与左右侧模的定位孔；

③往模板上涂刷隔离剂，不得涂在钢筋和混凝土接

缝处；

④模板拆除时间混凝土强度应符合设计要求。

一般项目

①模板的接缝不应漏浆；

②模板内不得有灰尘杂物并抹脱离剂，禁止使用影

响结构性能和梁面外观的脱模剂；

③固定在模板上的销钉、预留孔和预留洞均不得遗

漏，且应安装牢固，其偏差应符合以下规定；

④模板产品及施工安装应满足下列要求[4]：

表2　铝模各个模块的允许偏差

序号 项目 标准 验收方式 检验器具 合格率

1 产品材质 6061-t6 抽检 硬度表 95%

2 平面模板

板厚±0.2

抽检

游标卡尺 100%

长度公差1.5mm 卷尺 95%

宽度公差1.0mm 游标卡尺 98%

平面度公差1.5mm 靠尺，塞尺 95%

3 阴角模板 90度公差1° 角度尺 100%

4 焊接质量 无漏焊，焊穿，无焊接裂纹，夹渣现象 目测 90%

5 直角背楞
90度直角公差不超过±1 角度尺 95%

直线度1.5/m 靠尺，塞尺 95%

6 直线背楞 直线度1.5/m 靠尺，塞尺 95%

7 表面喷涂质量 无掉粉，漏粉，喷粉厚8um 目测，测厚表 95%

表3　预留孔洞的允许偏差

项目 位置 允许偏差（mm）

预留孔
中心线位置 10

尺寸 +10，0

表4　现浇结构模板安装的允许偏差及检验方法

项目
允许偏差

（mm）
检验方法

梁柱模板梁位 ±3 钢尺检查

梁模板标高 +8 水准仪或拉线、钢尺检查

截面内部尺寸 ±3 钢尺检查

梁垂

直度

垂直度 8 经纬仪、钢尺检查

表面平整度 8 经纬仪、钢尺检查

相邻两板表面高低差 1.5 钢尺检查

3、质量通病及防治

①梁底混凝土蜂窝。模板下口缝隙用木条、海绵条

塞严实，或抹砂浆找平层，切忌将其伸入混凝土墙体位

置内。压角木条压模板柱脚。

②梁面粘连。梁体混凝土强度达到要求后方可拆模

板，清理梁板和涂刷隔离剂必须认真，要有专人认真验

收，不合格的要重新刷涂。

③梁体垂直偏差。支模时要反复量测，支模完毕经

校正后如遇较大的冲撞，应重新校正，加固变形严重的

大模板不得继续使用。

④梁柱脚移位。使用柱脚焊定位钢筋，在用压角木

条压模板柱脚。
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⑤梁面平整度偏差。加强模板维修，清理梁板拆除

时认真谨慎。板面有缺陷时，应随时修理。不得用大锤

或振捣器猛振大模板，或用撬棍击打大模板板面。梁模

板安装背楞螺母锁紧适中。

⑥梁体厚度不一致。加工专用钢筋固定撑具，撑具

内的短钢筋直接顶在大模板的竖向纵肋上。刻槽深度要

符合设计要求。

⑦模板缝间错台的问题。模板K板螺丝不得松动，

梁体加装穿墙螺杆拉紧，防止梁体外胀而错台。

四、铝模在边坡项目优缺点分析

1、铝模优点

①由于铝合金模板是经过厂家计算分析进行预制且

在厂内进行预拼装，所以现场安装和拆除比较方便、快

捷，铝合金材质模板支起来看着更美观。

②铝合金材质硬度高、耐用，可以多次重复使用、

周转次数多，铝合金模板相对较贵，但工程量大的情况

下节约成本。

2、铝模缺点

①现场情况复杂，从设计角度过于理想，细节部分

会出现与实际不符，需与厂家沟通解决不完善，如竖向

梁柱底部需三角形模板。

②现场需大量的调节板、对锚孔位置要求高、现场

切割不方便。

③铝模之间需阳角板搭接导致坡面刻槽时宽度大

（比之前大20cm），增加工人工作量。

④铝模二次加工难度大，遇到石质地质刻槽不规整，

导致支出来的铝模会高低不齐，不符合施工要求，因此

铝模更适用于土质边坡和水沟。

⑤模板设计还需完善，如倒角位置不严谨、砼浇筑

预留孔缺失或太少，导致砼浇筑后振捣不到位出现蜂窝、

不密实。

⑥对管理人员和施工人员技术要求较高。

五、模板经济对比分析

根据工程概况和施工需求，首批次深化设计框格梁

模板量为110.4m2。铝模和木模对比如下表

表5　铝模和木模经济对比分析

材料

名称

计量

单位

数量

（m2）

单价

（元）

总

金额

使用

次数

单价/元

（每次每

平米）

铝模 m2 110.4 1000/m2 110400 200 5

木模 块 1.83×0.9 55/块 55 5 6.7

由以上表格分析得出铝模板每次每平米单价为5元，

木模板每次每平米6.7元，每平米可以节约1.7元。从施

工操作快慢程度、损耗、文明绿色施工等角度考虑边坡

支模用铝合金模板是可靠、合理、经济的。

六、改进措施

1、依据目前施工经验，结合现场要勤与厂家沟通，

从设计预制环节把控铝模板需要的类型，以防现场施工

细节部位铝模板有缺失。

2、边坡刻槽遇到非土质层时，根据地质软硬程度尽

量剔除，地质太硬用切割机械对铝模进行二次加工。现

场备用切割机械一台。

3、铝模板安装前，技术人员对现场施工管理人员和

工人进行技术交底，安装时管理人员必须在场进行指导，

以免拼装错误造成返工。

4、拼装铝模要预留锚索（杆）孔、振捣孔，浇筑混

凝土时加强振捣避免梁柱表面出现蜂窝状。

七、总结

本文讲述铝合金模板在高边坡工程中施工应用，铝

合金模板在高边坡项目能够提高工程项目的施工质量、

节省施工成本、提高支模效率，同时为了发挥铝合金模

板的重要作用，应注重其施工前的可行性研究、厂家模

板的生产、施工过程中质量通病控制、施工后铝模回收

保养等。希望在今后不断钻研中，铝合金模板的施工工

艺能够得到更好的在边坡中应用，以促进我国工程行业

绿色施工和安全经济的发展。
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