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引言：1

路线设计是公路设计的重要环节，其设计过程需

要考虑自然环境、社会以及经济等因素，若路线选取不

合理，会对环境及公路质量、人们交通出行带来不利影

响。因此，结合当地生态环境等自然因素，在高速公路

路线选线设计过程中充分考虑相关设计控制因素及生态

环境影响，对于我国高速公路的发展及生态和谐具有重

要意义。

一、科学规范性设计选线的必要性

1.促进高速公路建设项目能快速落地，促进经济

发展

高速公路路线设计的选择要结合国家国土资源规划、

环境保护、林业发展以及水利建设等方面进行综合考虑。

不能对国土资源进行随意开发，浪费不必要的土地资源，

要考虑公路建设对周边环境的影响，是否存在对国家林

业造成破坏的现象，是否造成农业水利设施的破坏等等。

路线选择时，尽量不造成资源的过渡浪费，应进行最优

路线的设计，最大程度的降低资源的损耗，不仅能使项

目尽快得到实施，还能促进国家经济的发展。

2.保护我国生态环境，促进我国经济高质量发展

科学规范性选线，应注重生态环境的保护，要坚持

绿水青山就是金山银山的发展理念。绿水青山是我们赖

以生存和发展的基础，保护生态环境就是保护生产力、

改善生态环境就是发展生产力。公路工程的建设避免不

了对生态环境的破坏，所以设计人员在设计公路选线时
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应评估公路工程施工对周边生态环境的破坏程度，在保

证完成公路工程建设前提下，又能做好生态环境的保护，

同时也能促进我国高速公路建设和经济高质量的发展。

3.带动区域经济和旅游业发展，实现乡村振兴

高速公路的建设可以带动区域地方经济的发展，实

现乡村振兴。所以，高速公路的选线不仅要考虑经济性，

还要考虑沿线布设的合理性，要在最优的建设投资下，

实现最大的经济效益。路线穿越城乡地带时，要围绕乡

村振兴的建设理念，为当地人们的货物运输、旅游业发

展等方面提供便利。

4.巩固脱贫攻坚成果，防止过渡期返贫

乡村振兴背景下，做好扶贫脱贫工作也是全国“三

农”工作的重心。当前，全国正进行脱贫攻坚战的最后

决胜阶段，公路工程的建设为脱贫攻坚工作的开展提供

了保障，为沿线居民带来新的致富希望。高速公路路线

科学性的选择也是助力我国快速实现脱贫的重要组成部

分，也是乡村振兴有效联接的重要举措。我国高速公路

建设要要做到不留空白，经得起历史和人民检验，以此

促进乡村振兴步伐，构建生态宜居的新农村，让人民过

上宜居生活，防止过渡期返贫。

二、路线方案拟定的基本原则

1.设计基本原则

根据高速公路的项目定位，并结合项目区域内的城

镇、产业等经济中心分布、地形地貌条件及其他相关因

素，确定高速公路路线选线设计的基本原则：

（1）线路方案应顺直。在减少工程总造价的同时选

用线形标准较高的方案。

（2）对沿线的城镇规划区、产业规划区，优先以

“近城不进城”的原则考虑，尽量尊重并保持各地发展

规划的完整性。

（3）对相对集中的自然村屯，原则上采用避让绕越

的方式。当避让绕越的方式投资代价过高时，可考虑业

浅谈新形势下高速公路路线选线设计方法
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摘　要：高速公路是我国社会经济发展的重要组成部分。新时代背景下，做好高速公路路线选线设计工作是适应乡

村振兴发展与国民经济快速增长的需要。目前，传统的选线设计方式还存在一些可以改进的问题。因此，公路建设

部门要基于实际情况做好高速公路的选线设计，以提升我国的高速公路建设水平，为我国的经济发展做出新的贡献。
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主双方共同协商，以拆迁补偿的方式解决。

（4）在满足项目功能的前提下，兼顾沿线地方的合

理要求。

（5）统一考虑线路方案及各个互通式立交布局与原

有地方公路网及规划路网衔接的合理性。

（6）以保护环境，坚持可持续发展的设计前提，尽

量少占土地和破坏沿线原有的自然环境。

2.遵守“环保选线”原则

根据JTG B04—2010《公路环境保护设计规范》的

相关要求，要对高速公路沿线的相关地质环境、生态环

境和社会环境等多方面因素进行深入调研，要重视环境

保护，尽量避让珍稀动植物栖息区、居民饮用水源地和

生长区。若综合评价后无法避让，则应采取有效的保护

措施。另外，高速公路选线要本着不占用当地老百姓农

田的原则，做到少占耕地，填方所采用的土源宜选用荒

地、水利工程挖方等。总而言之，生态环保遵守最小破

坏就是最大的保护。

图1　绿色公路设计原则

三、高速公路路线选线设计方法

1.路网规划确定大致走向

高速公路的关键路线要通过整个系统进行确定，在

起点、终点和中间区域进行合理规划和科学设计，根据

选线原则来确定合适的中转点，寻找最适合的路线。以

充分发挥高速公路的整合功能，更好地为沿线公路提供

服务，选线方法必须与整个规划系统紧密结合，确保高

速公路路线的科学高效。

2.地质选线

高速公路在建设过程中，由于地质条件、沿线各客

观因素等影响，在路线选线设计过程中必须遵循地质选

线原则，由于其对路线方案的确定有决定性影响。山区

地质情况较复杂，邻近地段的地质情况会存在一定的差

异性，加上许多地质现象是隐性动态，随着时间和建设

的延长，会中途发生许多变化。高速公路建成后，往往

会出现一些地质状况，影响了公路的正确运营，增加了

维护成本。基于此，相关部门在进行高速公路选线设计

时，一定要预先做好勘察，用动态的观点进行分析和解

决山区地质方面的问题。高速公路在选线过程中，常常

会遇到土质过软或过硬、山石滑波、泥石流等状况，同

时有些地区还会遇到强地震区和多年冻土的情况存在。

因此，在选线设计时要对这些区域进行规避。在高速公

路选线设计时，要对整个施工区域进行仔细勘察和调研，

再对得出的相关数据及方案进行详细审核，然后以此为

基础开展选线，在初步确定合适的线位后，先在整条线

路上开展物探，然后以物探成果为依据在可能存在不良

地质的地方通过钻探验证，当发现处理难度较大的地质

区域时，一定要严谨，优先考虑避让。若必须通过处治

难度相对较小的不良地质段，则最大程度降低穿过范围，

从施工安全角度来进行设计，充分考虑安全影响因子，

确保后续公路施工安全。

3.地形选线

高速公路路线选择在短距离内的标高也有差距，遇

到一些复杂地形的山区，地势复杂，这时进行选线，会

增加工程土石方量及防护工程量。因此，在进行高速公

路的路线选线设计时，要对这些复杂地况进行充分考

量，要以山形地貌和地质条件为基础，进行科学设计和

规划，最大程度降低工程量和对生态环境的破坏性。由

于过于复杂的地理条件，选线时若采取高指标，不但会

增加工程量，还会导致高填深挖，且对自然环境带来很

大影响。

对此，在选线过程中要适应山体与地形，确定适宜

的线形要素，在达到规范要求的基础上，与地形地貌良

好结合。平面线形可通过不同曲线形式的组合来适应地

形，以此减少环境破坏与工程造价。在相对复杂的路段，

可通过设置分离式路基来协调地形地势。山区公路路线

设计中适应地形的一些做法如图2所示。

图2　山区公路路线设计

4.线形指标要求

（1）平面线形需在达到规范要求的基础上，和地形

地貌充分结合。

（2）线形设计应达到舒缓且平顺。
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（3）指标应尽可能均衡，在没有特殊要求的情况下

选择较高值。

（4）以保证路段行车安全和提高舒适性为基本前提。

（5）不会增加太多工程量。

根据相关技术标准可知，高速公路路线设计时可将

速度作为重要选线指标，其对工程数量有很大影响。明

确设计速度是确保工程造价合乎标准的重要元素。选择

合适的设计速度，对于公路行车安全及舒适度均会带来

很大影响，并对工程造价控制有一定作用。在设计速度

上，最科学的设计是将本次速度指标和上一档速度指标

的中间数值作为整体路线的控制指标。线形设计中通常

不可选择极限指标，以免工程造价大幅增加或给自然景

观与地貌造成破坏。

四、新形势下高速公路选线案例分析

以巴马至百色机场高速公路选线为研究案例，分析

新形势下高速公路选线应考虑的问题。根据区域现状路

网、高速公路网规划、国省道规划，研究出巴马至百色

机场共有8条路径方案。如表1所示，各路线选线图如图

3所示。

表1　巴马至百色机场路径方案

路径

方案

路径一
巴马-G323国道-百色机场，总里程约

80公里

路径二
巴马-贺巴高速-巴田高速-百色大道

-百色机场，路线长107公里

路径三
巴马-贺巴高速-巴田高速-南百高速

-百色机场，路线长106公里

路径四
巴马-河百高速-百色北环线-百色大

道-百色机场，路线长约138公里

路径五

巴马-贺巴高速-巴田高速新建机场联

络Q线-百色大道-百色机场，路线长

约90公里，其中新建机场联络线高速

公路约27.7公里。

路径六

巴马-贺巴高速-巴田高速-新建机场

联络P1线-百色大道-百色机场，路线

长约74公里，其中新建机场联络线高

速公路约35.7公里。

路径七

巴马-贺巴高速-巴田高速-新建机场

联络G线-百色大道-百色机场，路线

长约73公里，其中新建机场联络线高

速公路约37公里。

路径八

巴马-贺巴高速-巴田高速-新建机场

联络K线-北环高速-百色大道-百色

机场，路线长约80公里，其中新建机

场联络线高速公路约33公里。

根据表2分析可知，若要缩短巴马至百色巴马机场

行驶时间，在巴马田东高速与百色北环线之间新建机场

联络线是最便捷的通道。巴马田东与百色北环线之间联

络线共研究出4个走廊带方案即：路径五（Q线）、路径

六（P1线）、路径七（G）线、路径八（Q线）。四个走

廊带K线方案比通达性最好的G线方案慢了5分钟，但

K线方案工程规模小、基本农田占比低、与铁路、矿产

资源干扰少，综上，经各方面对比分析，建议采用路径

方案八，即在巴马田东高速公路上新建机场联络线K线，

构建巴马至百色巴马机场最便捷通道。

五、选线工作中应注意的问题

1.设计应注意的问题

（1）对各项线形指标的使用应均衡和舒展，以免产

生长直线或直线与半径较小的平曲线直接相接。

（2）除有特殊要求或限制外，应尽量避免使用复合

曲线。

（3）在高速公路选线设计中，要根据具体的地势条

件进行直线段长度的设计，若长直线段不足时，可用标

志牌来进行弥补。

（4）在平曲线段中含有的缓和曲线，其长度要在满

足相关规范的基础上尽量选择较大值，一般要达到规定

值2 ～ 3倍。

（5）当需要设置隧道时，应遵循早进洞和晚出洞的

原则，尤其是进出口具体位置选择要通过多方案对比选

出最佳。

（6）在北方冬季冰冻和积雪的情况中，要将路线尽

量布置在阳坡面。

（7）在布置平面线形的过程中，应尽可能和地形条

件良好结合，以曲线定线法为宜。

（8）以设计平曲线中实行曲线缓和时，其缓和长度

应是规定值的2倍，这样设计可以解决视觉变化的问题，

充分发挥缓和曲线的重要作用。

图3　选线方案
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2.减少对环境的破坏

当前，人们的生活条件在逐渐改善，生态环境保护

也显得越来越重要。基于生态环境保护问题，高速公路

在路线设计时，一定要在基于生态环境保护的前前下去

设计。同时，要规避一些高压线路及网络设施，并采取

充分的预防措施，以确保居住在附近的人们不会受到影

响。在进行山高速公路选材采购时，要选择低污染的绿

色材料，尽量减少高速公路建设对周边地区造成的环境

污染。此外，在路线选线设计及施工过程中，重要的是

要保证施工区域四周的土壤和地貌不受到严重破坏，必

要的污染也要在可承受范围内，最大程度上要防止水土

流失等情况的发生。

3.线路设计符合相关要求

据统计，山区高速公路发生交通事故的风险大于平

原地区高速公路。这是因为在山区高速公路上行驶的过

程中，驾驶人员往往看不到弯道前面的路况，所以常发

生交通事故。为此，在山区高速公路路线设计中，相关

人员必须严格按照要求，保证道路弯道路线与山区实际

情况相符，同时还要科学设计限速标记，确保高速公路

的交通安全，提高路线设计的科学性及规范性，有效规

避安全事故的发生。

六、结语

总之，高速公路建设以资源节约、生态环保、节能

高效的绿色公路是当前公路设计方向，在具体路线选线

设计中要遵循“生态环保”指导思想，就线路走向、穿

越村庄、跨越河流等控制地段进行多方案深入比较，本

着“善待环境、尊重自然、呵护生态”的环保理念对沿

线环境敏感点进行绕避，最终选择可行的绿色路线，充

分践行绿色交通设计，满足社会及相关投资效益。
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表2　路径方案比较

路径一 路径二 路径三 路径四 路径五（Q线） 路径六（P1线） 路径七（G线） 路径八（K线）

总投资

（亿元）
91 利用 利用 利用 46 67 62 57

建设里程

（公里）

70

（一级）
0 0 0 27.7（高速） 35.7（高速） 37（高速） 34（高速）

高速里程

（公里）
0 76 102 133 85 72 68 75

通达时间

（分钟）
63 72 61 94 54 46 44 49

优点

①通达

性好；

②利用

旧路改

建

利 用

现 状

道路

①利用现

状道路。

②全程高

速通行。

①利用现

状道路。

②全程高

速通行。

① 通 达 性 一

般。

②投资最省。

通达性较好 通达性最好

①通达性较好。

②农田占比23.1%。

③与沿线周边铁路

干扰少。

缺点

资金落

实及后

期养护

困难

里 程

较长，

干 扰

城 市

交通

里程较长
里程及时

间过长

①穿越铁路。

②农田占比为

36.4%。

③里程较长，

通达性一般。

①农田占比较高。

②施工难度大。

③实际建设里程

比K线工程规模

大。

④未辐射到沿线

乡镇。

①农田占比较高。

②施工难度大。

③实际建设里程比

K线工程规模大。

④布线困难。

⑤终点压覆国家出

资探明矿产地田东

县探区和田东县田

东膨润土矿区。

比G线运营里程长

7公里，从巴马至

百色巴马机场慢。


