
70

Road Engineering, 公路工程(6)2022,4
ISSN: 2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

引言：

公路工程是一个城市发展中的基础建设项目，其施

工技术和质量深受各界人士的关注，而桩基工程作为该

项目的核心环节，且是一项隐蔽性工程，需要强化其施

工检测技术，保障整个工程的质量及后续使用的安全性。

在我国道桥工程中，常见的施工技术分为钻孔灌注技术

和人工挖孔桩，在具体使用中需要相关技术人员结合工

程实际情况和需求，采取适宜技术，才能保障桩基础质

量，确保其检测技术应用的可靠性。因此，在实际施工

中，施工单位应提高对桩基础检测技术的重视程度，并

要优化检测技术水平，最大程度地保障道桥工程基础的

坚实性。

1、道路桥梁的桩基施工检测技术分析的重要性

道路桥梁的整体竣工不单单是指工程的结束，而是

在后期的检测过程中各项数据指标都须符合安全工程的

标准。道路桥梁的桩基是承重的主体结构，桩基制造时

的选材十分重要。在桥梁的使用过程中，车流量、人流

量的不断增加会使得桥面压力剧增，桩基是否牢靠、坚

固直接影响桥梁的最大承重量大小、使用时间的长短和

安全质量的高低。对桩基的严格检测、把控是道路桥梁

建设中的一个不可忽视的重要环节。桩基的检测是一项

十分精密严谨的工作，它直观体现科学测量的公平、公

正、客观。科学的测量容不得有丝毫的马虎大意，以免

影响工程的质量安全。我国近年来桥梁的大量建设，桩

公路工程中道路桥梁的桩基施工检测技术分析

李宇飞

承德周道路桥有限公司　河北承德　067000

摘　要：随着当前社会经济的进步，我国公路交通建设工程发展极为迅速。道路桥梁作为公路交通建设工程的重要

组成部分，其桩基施工质量对整个公路工程行业发展意义重大。在实际施工期间，公路工程中道路桥梁的桩基施工

检测技术是发现施工问题、解决施工问题，保障工程施工质量达到设计目标的关键，注重桩基施工检测技术的专业

布控和合理应用便显得极为重要。文章对公路工程中道路桥梁桩基施工检测技术进行相关阐述，以切实提升公路工

程的稳定性，充分发挥出桩基施工检测技术的积极作用。

关键词：公路工程；道路桥梁；桩基施工；检测技术

Analysis of pile foundation construction detection 
technology of road bridge in highway engineering
Yufei Li 

Chengde Zhoudao Road and Bridge Co., Ltd. Hebei Chengde City 067000

Abstract: With the progress of the current social economy, China's highway traffic construction project has developed very 
rapidly. As an important part of highway traffic construction engineering, the pile foundation construction quality of roads and 
bridges is of great significance to the development of the whole highway engineering industry. During the actual construction 
period, the pile foundation construction testing technology of road and bridge in highway engineering is the key to finding 
out construction problems, solving construction problems, and ensuring the construction quality to achieve the design goal. 
It is very important to pay attention to the professional control and reasonable application of pile foundation construction 
testing technology. This paper expounds on the construction testing technology of road and bridge pile foundations in highway 
engineering to effectively improve the highway workers. The stability of cheng gives full play to the positive role of pile 
foundation construction testing technology.

Keywords: highway engineering; road and bridge; pile foundation construction; testing technology



71

Road Engineering, 公路工程(6)2022,4
ISSN: 2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

基设施建设、桩基质量检测十分重要。在道路桥梁工程

施工之前一定要做好各项准备工作。比如对施工材料的

检测、对施工方案的调整修改、混凝土材料购选状况。

桩基施工具有一定的隐蔽特性和其他潜在的质量问题，

尽管施工过程中的某些问题是无法避免的，但应该对这

些问题进行及时的处理，避免影响后续工程的实施。加

强对道路施工的检测，避免出现因质量检测不足而造成

延误工期、过度消耗成本等问题 [1]。

2、公路工程中道路桥梁的桩基施工检测要点内容

公路工程中道路桥梁桩基施工检测即通过对道路桥

梁基础、外观缺陷、结构裂缝、内部强度等所进行的全

面检测。施工期间一旦检测到质量缺陷必须第一时间进

行缺陷定位，并对相应位置缺陷形态、特征进行全面描

述分析，了解缺陷特点以及缺陷具体成因，继而分析缺

陷产生的原因和对整个桥梁工程质量的具体危害，制定

针对性解决方案对其进行实时处理，保障工程质量不会

因此受到不良影响。制定调整修复方案时，必须注重其

方案的专业性和针对性，严禁形式化作业的现象发生。

3、公路工程路桥桩基施工检测技术

3.1 孔洞形成检测技术

在公路工程建设中，我们有必要对公路桥梁桩基施

工进行相应的钻孔作业。钻孔施工质量对桩基础施工的

整体质量有重要影响，因此做好钻孔施工质量检查工作

具有重要意义。对项目的检查必须及时且不能逾期。为

了进行井眼勘探工作，我们应根据测试工作的具体条件

选择专用的测试设备；同时，应测试孔的质量和参数，

以确保测试的准确性和及时性。当然，我们还要将实际

参数与合格参数进行比较，以确定它们是否符合标准。

孔形成测试是桩基础测试的第一步，而桩基是否具有高

稳定性则取决于其是否合格 [2]。

3.2 静载荷实验法

公路道路桥梁施工的检测方法有许多种，其中静载

荷实验法是在检测桥梁桩基时普遍常用的一种技术方法，

操作较为简便，受到诸多施工团队的关注。具体的施工

方法是在施工的实际地点选择桩基检测部位，在监测点

的上方位置使用仪器对其施加一定的力，桥梁桩基检测

部位在受到力的时候会产生一定的压力。桩基检测部位

在力的压力下会产生一定的动态变化，施工人员在此时

可以利用一定的勘测技术可以进行测量，得到桥梁数据，

获得的数据可以检测桩基桥梁的质量是否符合相关标准。

静载荷实验法可以大大简化桥梁检测技术，施工技术人

员可以直观地分析桩基变化情况，这种方法的使用提高

了道路桥梁检测效率。从国际情势形式来看，目前大多

数的发达国家和发展中国家都已经熟练掌握该项技术，

但从微观上而言，可以影响该项技术的原因是多种多样

的，在使用过程中一定要考虑多方面的因素 [3]。

3.3 低应变反射波法

在桩基础检测中，关于完整性的检查通常会涉及低

应变反射波法，即基于一维波动理论，根据桩基波阻抗

水平及其横截面积、材料目度和模具之间函数关系进行

检测的一种技术。具体在使用中，需要先确定工作人员

的分工，即有专人负责对桩头的处理，并将其挖掘到桩

顶设计标高，同时要确保桩头的平整性，而后将加速传

感器放置在桩顶部位，促使其与采集仪相连。其次，在

进行采集数据时要仔细盘查相关设备，保证工作状态正

常，然后用手锤以此向桩顶增加脉冲，利用压缩应力波

通过桩身进行传播，如果途中遇到端桩、离析等问题，

或桩身面积出现较大差异时，都会产生反射波。最后，

发射信号会被加速传感器接收，继而会经历放大、滤波

等方面的处理，继而产生相应的速度时程曲线，在此基

础上技术人员便能根据这个曲线来分析波值，以此则能

探究出桩身的完整性状况。

3.4 超声波传输方式

超声波传输方式是使用嵌入式声管来传输和接收声

波。它主要基于测量声波在混凝土介质中传播期间声学

参数的相对变化（例如幅度衰减和频率变化）来检测桩

的完整性的原理。与其他检测技术相比，声传输方法技

术含量较高，但其缺点是对检测设备的性能和质量要求

较高。由于高昂的投资成本，这种检测方法尚未得到广

泛使用。但是，近年来，随着经济水平和技术水平的不

断发展，该技术也适用于路桥检查，并取得了可喜的成

绩。在桩基检查中，我们不再仅依靠传统的声学解释方

法。桩基质量和标准的判定有一种新形式，即声波频率

和振幅的解释。另外，声波 CT 已经逐渐进入实用阶段，

即使尚未普及，也可以为未来超声波传输的发展提供良

好的技术支持。因此，超声投影法是检查公路桥梁桩基

的优良技术手段 [4]。

3.5 应变动检测技术

应变动技术可分为两种：高应变动检测技术和低应

变动检测技术。通常情况下高应变动检测技术适用于现

场施工，利用相关的设备对基桩的顶部结构用重力进行

大力度的重击，检测设备将会传出关于测量得到的实际

数据，利用一定的数学公式可以算得桩基的结构强度及

稳定性。这种方法需要大型设备机器及人力资源，在当



72

Road Engineering, 公路工程(6)2022,4
ISSN: 2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

前大量桥梁快速建设的阶段已经显得有些笨拙。道路桥

梁桩基建设对该项技术提出新的挑战，桩基桥梁的科学

家研究发明出低应变动技术，低应变动技术所应用的设

备没有如此大型，所测量的数量值也相对精确。力传感

技术的应用也大大增强了该技术的简便性。但是，一定

要在检测之前将整体工程之外的其他物品进行及时清理，

以避免杂物过多影响实际的数值检测。

3.6 钻孔灌注检测法

钻孔灌注检测技术是桩基础施工最常见的技术之一，

由于其具有明显的适应性和实践性，为此被应用在各个

环节中，同时其对于道桥工程的整体质量和施工效率均

具有很强的联系性。在具体应用中，相关操作人员务必

严格按照钻孔灌注检测技术的标准、应用流程以及施工

规则，由专门人员进行操作，同时要在事前检查相关设

备的质量和稳定性，提高钻孔环节的保障。此外，在钻

孔作业后，对孔内的残留物随时清理掉，继而保障桩身

的检测性能。

3.7 混凝土钢筋腐蚀状况检测

由于桥梁的主要组成部分是钢筋混凝土，这些钢铁

物质极其容易在施工之中、施工之后的时间内受到外界

环节的影响，道路桥梁的施工时间过长，施工的程度也

比较大，且在桥梁使用后的若干年后出现生锈或被空气

大量腐蚀的现象。但由于钢的化学性质使得在空气中容

易形成一层氧化物薄膜，这种氧化物薄膜可以保护钢的

内部结构物质不会受到腐蚀影响。因此，道路桥梁施工

必须进行钢筋混凝土的腐蚀现象，检测的常用方法是利

用半单元检测法。该过程主要是利用硫酸铜溶液，将钢

筋混凝土的一端置入硫酸铜溶液之中，开启电路输入高

阻抗。这时利用电脑程序使得系统记录下产生的电位差

和等势变化曲线，判断钢腐蚀位置，进行下一步的修复

检测 [5]。

3.8 人工挖孔桩

从文字理解上而言，人工挖孔桩是利用人力来进行

挖掘形成成孔。具体操作是在施工过程中，在地基上进

行土工作业，形成所需的桩孔，构成桩基。从施工难易

度上来看，人工挖掘的技术难度较低，全部施工过程中

使用的仪器也相对简单、便捷、易操作，且得到的桩基

成孔的质量非常高，但是由于需要大量人力，且该过程

存在一定的危险性，因此，在施工过程中一定要有保证

施工者的安全措施。

4、结束语

综上所述，公路和桥梁的建设是一个地区甚至一个

国家的重点工程。针对当前项目建设中的种种问题，有

关部门应予以高度重视。专业的测试机构应承担责任并

严格执行其工作，其职责不仅是要检查桩基础的施工质

量，还要对整个项目进行后续调查和监督，使用合理的

检查技术和方法，科学分析和研究问题的原因和根源，

采取具体的措施，及时解决问题并有效应对，注意施工

现场检查，防止公路桥梁工程质量出现问题。
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