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引言：

公路工程与社会大众的日常生活存在紧密关联，会

对大众的出行造成显著影响。此外，公路工程的发展还

与我国的社会经济发展存在紧密关联，是我国社会经济

的重要支撑之一。为保证公路工程在未来能够获得更为

理想的发展，必须重视公路的工程质量，只有在公路的

质量得到保证以后，才能有效促使公路建设获得长久稳

定的发展。

1　公路工程材料试验检测概述

1.1 对于公路等大型基础设施建设项目而言，为保证

各标段的施工质量，提高施工作业的标准化程度，同时

促进各类新材料、新工艺、新技术在施工项目中的推广

深度和广度，开展全过程试验检测则显得尤为关键；目

前，在公路工程总承包项目中，涉及施工过程中的各项

试验检测工作，均交由第三方检测机构完成，检测机构

需具备交通运输部颁发的公路工程综合甲级资质，如果

总承包项目标段内存在大桥、特大桥、长隧道及特长隧

道等工程构筑物，则应同时具备公路工程桥隧专项资质。

1.2 检测机构中标后，需根据项目总体情况，建立项

目中心试验室，同时委派项目负责人和技术负责人，配

备足够数量且专业配置齐全的试验检测工程师及检测员，

以保障中心试验室的人员实力，对于部分不便于现场开

展的试验检测项目，可采取委托送检等方式完成；中心

试验室对项目送检成果及委托送检成果负主体责任，项

目负责人负责项目的全面管理工作，对检测成果负主体

责任 [1]。

2　公路工程的材料试验检测技术

2.1 水泥试验检测技术

2.1.1 试验检测技术要求

水泥试验检测项目包括含碱量、氯离子含量、凝

结时间、安全性、强度、表比面积等项目，检测频率为

每 300t 水泥检测 1 次，执行《公路工程水泥及水泥混凝

土试验规程》（JTG E30— 2005）和《通用硅酸盐水泥》

（GB175— 2007）判定标准。

2.1.2 主要试验检测技术方法

（1）表比面积。在水泥表比面积试验检测中采用

勃氏法测定，将样本倒入密闭瓶内，用力摇动振碎，静

置 2min 后搅动样品，使细粉均匀分布到密闭瓶内。对样
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本进行两次透气试验以取平均值，试验结果精确到 1m2/

kg。（2）含碱量、氯离子含量。在水泥含碱量试验检测

中采用盐酸—氢氧化钠处理方法，本工程中要求水泥含

碱量不得超过水泥质量的 0.6%，混凝土含碱量不得超过

3.0kg/m3；在水泥氯离子含量试验检测中采用硫氰酸铵容

量法测定，本工程中要求水泥氯离子含量不得超过水泥

质量的 0.06%。（3）真实密度试验。真实密度是检测砂

石质量的重要指标之一，真实密度指原材料体积的质量。

在检测砂石时，可以考虑尝试李氏比重瓶法，称取适量

砂石进行细部处理、烘干处理，对烘干后的砂石进行称

重，将足量的材料放置在密度瓶内，沸水加热，加热的

过程中观察瓶中进入的水分，确定样品的体积孔。经过

以上检测后，能够获取砂石样本的重量与体积，可以计

算出砂石的密度。考虑检测结果的精准性与可靠性，应

反复多次进行检测，采用多组数据求得平均值 [2]。

2.2 沥青、集料加热温度及拌和时间试验检测

通过反复调整沥青冷料仓供料比，实现供料稳定，

再进行拌和沥青操作。应科学设计沥青、集料的加热温

度和拌和混合料的时间，并根据拌和后的外观和温度进

行试验检测。首先应先确定沥青、集料加热温度，一般

沥青加热温度应低于集料温度约 10~20℃。然后确定沥

青混合料拌和时间，主要参考环境因素和时间因素，通

常选取拌和时间为 30~50s。在对沥青、集料加热温度及

拌和时间设计确定后，沥青混合料只要参考设计的油石

比完成添加拌和即可。在进行沥青、集料温度试验检测

过程中，应采取在拌和设备出料位置采样的方式进行检

测。如果测定温度满足设计要求，同时混合料满足颜色

均匀、流态聚合，可证明设计确定的温度符合要求。反

之则需要不断的试验调整，直到符合路桥施工需求 [3]。

2.3 钢筋材料试验检测

（1）钢筋作为钢筋混凝土结构的主要受力构件，是

桥涵工程承担外荷载的主要原材料，钢筋材料的各项指

标直接决定了桥涵工程的实际承载能力，拉伸试验、弯

曲试验及钢筋接头试验是控制钢筋性能的三大指标，也

是中心试验室的必检项目。（2）拉伸试验能够测定钢筋

的屈服强度、极限抗拉强度、伸长率、弹性模量等关键

力学指标，钢筋拉伸试验采用拉伸试验机完成，拉伸前

应对钢筋进行校正，保证被测钢筋平直，钢筋切口应与

钢筋长度方向垂直，且表面应光滑平整，拉伸试验机的

卡口应定期清理，保证表面清洁，且能够完全紧固被测

试件。

2.4 外加剂试验检测技术

2.4.1 试验检测技术要求

外加剂的试验检测项目包括减水率、泌水率比、含

气量、抗压强度、凝结时间差、均质性。检测频率为每

20t 减水剂检测 1 次，执行《混凝土外加剂》（GB8076—

2008）和《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG 

E30— 2005 判定标准）。本工程选用的外加剂为聚羟酸系

高性能减水剂，用于改善混凝土表面孔结构，增强混凝

土抗裂性和耐久性。

2.4.2 主要试验检测技术方法

（1）减水率。在高性能减水剂的减水率试验检测

中，用基准混凝土与受检混凝土用水量之差除以基准混

凝土单位用水量，可计算出减水率。本工程要求高性能

减水剂的减水率在 25%~35% 之间。（2）泌水率比。在高

性能减水剂的泌水率比试验检测中，需要将混凝土拌和

物装入带盖筒内，振动 20s。每间隔 10min 吸出 1 次泌水，

直到无泌水吸出为止，根据泌水总质量、拌和物用水

量、拌和物质量、筒质量等已知数据计算出泌水率。高

性能减水剂的泌水率比不得超过 20%。（3）含气量。在

高性能减水剂含气量检测中采用气水混合式含气量测定

仪，自动测量出含气量。要求高性能减水剂的含气量在

2.0% ～ 5.0% 之间。（4）凝结时间差。在高性能减水剂

凝结时间差试验检测中，用受检混凝土初凝或终凝时间

减去基准混凝土初凝或终凝时间即可得出检测结果 [4]。

3　加强材料试验检测质量的工作方法

3.1 严格按照要求开展材料试验检测

公路工程的建设规模往往比较大，这就意味着公路

工程施工过程中需要使用大量的原材料，材料试验检测

人员相应地也需要对这些施工材料进行试验检测。然而

就目前来说，材料试验检测的程序并不简单，比较主要

的检测内容为材料质量、材料供应、材料堆放、路基土

壤、半成品材料构件检查、钢筋焊接等，如果要全面的

试验检测施工原材料，工作人员就需要花费大量的时间

和精力。如果不能保证材料试验检测工作的整体效率，

就有可能造成施工受阻的状况。不过材料试验检测过于

宽松同样也会造成质量不达标的原材料流入施工现场。

通常来说，施工材料中包括原材料、半成品和成品材料的

划分，如果想要对这些材料进行试验检测，就必须依照不

同的类别选择试验检测的方法。对于大宗原材料的试验检

测，工作人员则需要采用抽选的方式，不过抽取的过程中

要切忌随意性，尽量参考标准的试验方法和流程。

3.2 引入先进技术

技术的发展推动着生产力的进步，材料试验检测技



70

Road Engineering, 公路工程(7)2022,4
ISSN: 2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

术的发展不仅提高了检测效率，还扩大了材料试验检测

的范围。因为在以往的材料试验检测工作中，部分技术

在安全性和检测效果表现得不甚理想，如果不能引入先

进的材料试验检测技术，就意味着材料质量反馈不准确，

保证施工正常推进、提高公路工程整体质量也就无从谈

起。所以，材料试验检测人员可以将声波检测法等先进

的技术引入其中，在路桥建设中对混凝土结构中的钢筋

分布状况进行了解。总而言之，公路工程施工单位管理

人员应当对先进技术的引入持积极态度，认清先进的技

术对施工团队的长远发展有益，借助精确、高效的材料

试验检测技术推动施工质量的提高 [5]。

4　结束语

综上所述，可以发现对公路工程中的水泥混凝土强

度造成影响的因素较多，排除原材料自身质量问题，搅

拌方式、搅拌工具以及养护问题等都会对水泥混凝土的

强度造成显著影响。对于水泥混凝土原材料的试验检测

技术还需要进一步提升，检测只是一种方式，目的在于

保障混凝土的质量，促使公路工程在未来能够获得长久

稳定发展，为社会大众提供良好的交通出行体验。
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