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高速公路高性能混凝土试验检测方法

刘亚涛

610623198605050711

【摘要】在当代社会发展的过程中，我国高速公路工程项目建设施工规模逐渐增大，给我国交通运输行业的发

展提供了较大的契机。在实施高速公路建设施工时，很多施工单位都会利用高性能混凝土作为主要材料，以提高结

构稳定性及可靠性。在实际建设施工当中，为了确保项目综合质量就需要做好高性能混凝土试验检测工作，促使整

体工作的开展能够得到有效保障。文章主要通过分析高速公路高性能混凝土现状及影响因素，提出相关的试验检测

方法，为工程项目建设施工质量的强化提供依据。

【关键词】高速公路；高性能混凝土；试验检测

混凝土是目前高速公路建设施工最常见的材料，很

多区域在开展相关作业的过程中都会以高性能混凝土的

应用作为基础，促使整体项目建设当中的问题得以减少。

高性能混凝土相对于普通混凝土来说具有质量高、成本

低、强度大及易于成型等特点，可以为高速公路建设施

工质量保障奠定良好的基础。所以，需要重视对高性能

混凝土的试验检测，提高材料使用年限，加快我国交通

事业的进步与发展。

1 高性能混凝土现状
很多区域在发展区域经济的过程中都会以高速公路

工程建设为主，这就需要对现代化建设施工材料进行利

用，因此高性能混凝土的应用范围逐渐增大。特别是在

当代社会经济迅速发展的过程中，高性能混凝土在高速

公路建设中的应用不可或缺，其可以在较大程度上增加

公路的使用年限。相对于普通的混凝土来说，高性能混

凝土具有良好的工作特性，在利用这项材料时需要对混

凝土拌合物进行利用，其可以体现较强的流动性，在混

凝土成型的过程中不易分层，可以降低产生离析现象的

可能性。高性能混凝土的使用年限一般较长，特别是在

开展特护工程的特殊部位施工时，可以通过科学的设计

加强高性能混凝土的强度，从而提高其耐久性。另外，

高性能混凝土在实际应用当中可以体现较强的稳定性，

尤其是在混凝土硬化的过程中其产生的水化热较低，不

易收缩变形，从而可以提高项目建设施工稳固性。在利

用高性能混凝土时，需要用到的基本原材料主要有水泥、

集料、矿物掺合料及外加剂等，这些材料的组成就应用

可以从各个方面加强高性能混凝土的质量，促使其性能

得到强化。所以，在开展高速公路建设施工时，能够以

高性能混凝土的应用作为基础保障，确保项目建设施工

综合效用的体现。

2 高性能混凝土性能影响因素
2.1 钢筋保护层

在对高速公路高性能混凝土进行试验检测时，需要

以混凝土的性能保障作为基础，所以要明确其中的主要

影响因素。在开展项目建设施工时，高性能混凝土的钢

筋保护层会对质量产生一定程度的影响，主要是混凝土

自身的使用年限与质量存在显著的关系，在钢筋保护层

的质量不佳时，会影响混凝土的处理效果，导致项目综

合建设施工效用不佳。很多施工人员都会通过增加钢筋

保护层的方式加强混凝土的质量，以提高项目建设经济

性及安全性效果，并且可以为试验检测的准确性提供科

学的依据。

2.2 混凝土水胶比

混凝土水胶比的体现对于高性能混凝土的性能体现

也有较大的影响。在调制混凝土的过程中，一旦混凝土

的水胶比接近最低值就会导致其密度不断增加，从而优

化混凝土的性能，还可以提高其抗腐蚀性。因此，在利

用高性能混凝土开展高速公路建设施工时，需要对混凝

土水胶比进行控制，并且还要结合实际情况将其作为混

凝土试验检测的一个要点，确保其可以控制在合理范围

内，满足项目建设施工的实际需求。

2.3 防水设计实验

高速公路建设施工的主要目的是给人们提供便利，

让人们在出行的过程中更加安全、便捷。在开展项目建作者简介：刘亚涛，出生年月：1986.05.05。专业：试验检测。现有职称：工程师。
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设施工的过程中就需要考虑到自然因素产生的影响，所

以需要对雨雪天高速公路的性能进行保障，减少人们在

出行当中受到的阻碍。因此需要对防水设计实验对工程

项目建设产生的影响进行分析，工作人员要做好防水层

处理工作，还需要加强抗渗处理及抗拉处理效用，才能

够确保高性能混凝土在各个方面的性能保证，满足现阶

段高速公路建设的需求。

3 高速公路高性能混凝土试验检测方法分析
3.1 和易性试验

和易性试验方法的实施主要是对高性能混凝土施工

的难易度进行控制，尽可能减少项目建设施工中产生的

问题，从而优化高速公路建设效用。在开展和易性试验

时，试验检测人员可以采取黏聚性检测或者保水性检测

的方式达到工程项目试验检测的目的。在利用黏聚性检

测方法时，其需要利用捣棒对平木板上的拌合物侧面进

行敲击，如果拌合物缓慢坍落就说明其黏聚性较好，如

果没有产生这个现象则说明其黏聚性较差。在利用保水

性检测方式时，检测人员就需要在提起坍塌筒的过程中

对混凝土拌合物产生的现象进行观察，一旦拌合物的底

部流出大量水就说明保水性较差，反之则说明其保水性

较好。

3.2 抗压性试验

抗压性试验工作的开展对于高性能混凝土性能的体

现来说尤为重要，主要是在开展工程项目建设施工的过

程中，技术人员需要采取适当的方式加强高速公路结构

的稳固性，才可以确保其实际质量，为人们的安全出行

提供有效保障。所以，试验检测人员要重视抗压性试验

的开展，检测高速公路结构的稳定性。试验检测人员在

实施高性能混凝土抗压性试验时，需要利用立方体试样

在规定的周期内完成试验，有效衡量混凝土的质量，将

其作为重要的指标提高试验检测的准确性。在开展抗压

性试验的过程中，技术人员需要确保混凝土的强度满足

《建筑工程施工质量验收统一标准》相关要求，按照高

性能混凝土的抗压强度值标准进行分析，对高性能混凝

土的抗压性是否合格进行判断。之后，技术人员还要根

据检测结果对高性能混凝土的强度进行优化，通过有效

的试验检测调整高性能混凝土的内部结构，达到工程项

目试验检测的各项标准。

3.3 抗渗性试验

抗渗性试验检测工作的开展顾名思义是对高性能混

凝土的防水性进行检测分析，使其能够应对不良天气，

让人们在出行当中得到更好的保障。在采取抗渗性试验

检测方法时，检测人员可以利用逐级加压法对高性能混

凝土逐级加水压，从而检测其抗水渗透能力，对混凝土

的内部结构进行分析。技术人员能够使用硅粉和高效减

水剂配置水胶比不同的混凝土，然后对不同水胶比配置

的混凝土的抗渗性分别进行检测，从而找出抗渗性最佳

的混凝土水胶比。另外，检测人员需要针对得出的结论

对高性能混凝土的抗渗性进行分析，就常见的抗渗性试

验结果来说，添加硅粉和高效减水剂能够提高混凝土的

密度，促使其强度得以提升，并且能够有效加强混凝土

的抗渗能力。

3.4 配合比试验

在对高性能混凝土的配合比进行试验检测时，技术

人员需要合理选择粗细骨料及高性能减水剂，促使混凝

土的各项原材料配比更加符合项目建设施工要求。在实

施配合比试验检测时，技术人员可以按照图 1 的流程完

成这项工作，对其中的各项因素进行分析，在确定混凝

土结构物种类之后根据项目建设施工环境确定作用等级

及施工工艺，还要开展初步设计工作，促使配合比试验

工作的开展能够为高性能混凝土施工质量提供保障。

图 1  高性能混凝土配合比试验流程

4 结语
高速公路高性能混凝土试验检测工作的开展及优化

需要以混凝土原材料的应用为主，检测人员要根据不同

的工程项目情况选择不同的试验检测方法。其还需要合

理控制高性能混凝土的原材料配比，通过可靠的试验检

测提高混凝土的耐久性与耐磨性，满足高速公路建设施

工各项要求，实现高效建设，为综合经济效益的产生奠
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定基础。
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浅析建设工程全过程工程咨询服务的发展方向

姚鲲

重庆市设计院有限公司  重庆  400000

【摘要】现代化、信息化社会推进下，工程建设领域面临着全新格局，全过程工程咨询服务是工程建设领域中

涌现的全新模式，且逐渐演化为建设工程造价咨询环节业务发展的主流方向，解决了传统工程咨询业务存在的薄弱

环节，同时使得各阶段造价工作有效连接，并实现了全过程中信息流的通畅运转，保障了建设工程行业适应了我国

市场发展标准。本文以建设工程全过程工程咨询服务的有关内容进行了系统性论述，结合了全过程工程咨询服务在

建设工程各环节中的重要因素进行了阐述，继而提出了建设工程全过程工程咨询服务的发展方向。

【关键词】建设工程；全过程；工程咨询服务；发展方向

引言
依托全过程工程咨询服务的完善方案，结合工程施

工特点，对立项、勘察、监理、设计以及规划进行分析，

结合项目建设以及投资，对管理方案进行确定，降低了

工程建设中行政约束、限制问题的同时，为建设工程事

业发展提供了有力的支撑。但现阶段建设工程中，面临

了市场、行政以及产业分割化的限制性，影响了工程设

计的有效性，为了迎合社会发展，提升建设工程项目管

理的质量，应确定全过程工程咨询服务管理机制，依托

咨询服务项目的明晰化定位，摒弃传统建设工程企业面

临的常态化问题，以此实现服务工作的完善，继而对各

地区建设方法、监督模式的统一化，对工程管理的整体

质量进行提升，以此实现工程建设项目高效化、稳定化

发展 [1]。

1 建设工程全过程工程咨询概述及其作用
1.1 建设工程全过程工程咨询概述

全过程工程咨询指对工程建设项目前期研究、决策

以及工程项目运行、管理的组织规划等。全过程工程咨

询不仅是简单的工程分析，其主要价值体现在了对各个

阶段的项目整合，以此进行全方位、全过程咨询服务的

融合，以此保障建设工程项目管理实现目的。在全过程

工程咨询分析中涵盖了决策服务、项目设计咨询服务、

建设工程项目招投标中的咨询服务以及建设工程风险预

测。首先，建设工程项目决策服务。对建设工程施工情

况进行分析，工程项目管理需要进行目标、方案以及项

目总投资的整合，建设工程全过程工程咨询项目分析中，

以通过咨询以及对前期决策、项目预测等内容进行综合

性分析，进而研究工作整合，以此提升全过程工程咨询

管理的整体价值；其次，对项目设计咨询服务的机制进

行再优化。以建设工程项目进度控制为核心要素，对项

目设计方案的分析进行再优化。依托工程咨询管理方案

的整合，对工程投资任务的明确化，以此提升人员综合

素养，对工程造价的设计进行优化，实现支出成本的低

支出、高回报；再次，相继招标、投标中的咨询服务。

对工程招标、投标工作进行分析，咨询过程中，甲方以

建设项目招标工作的特点，秉承公开、公正以及透明的

政策整合，根据工程项目施工核心，对招标、投标文件

进行处理，引导全过程工程咨询服务的内容，进而对其

进行科学、合理的分析，以此帮助甲方签订合同，规避

了建设中出现纠纷问题的同时，实现了甲方效益的最大

化；最后，结合建设工程项目基本特点后，以实现全过

程咨询项目为目的，将工程咨询作为支撑点，通过对投

资控制要点的确定，对风险预测项目进行控制，规避了

索赔事件出现。此外，应采取合理的经济管理机制，对

全过程投资进度进行控制，以此实现工程费用的合理把

控，进而满足建设工程全过程工程咨询服务的各项需求。

1.2 建设工程全过程工程咨询的作用

现代化社会推进下，我国假设工程项目的得到了跨

越式的发展，依托全过程工程咨询服务的建设，满足了

行业运行以及发展需求的同时，切实保障了经济效益最

大化。在具体的实施过程中，主要体现在了以下几点。

首先，提升投资效益。投资人以单次招标的方法建设，

提升了建设项目设计、造价以及监督控制点有效性的同

时，节约了时间以及企业的刚性支出，对项目投资目标

起到了保障作用；其次，全过程工程咨询服务保障了项

目合规性、合理性以及科学性的同时，提升了政府部门

监管的有效性、时效性。在实际过程中，通过对全过程
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工程咨询内容的把握，结合政府部门相关咨询内容，可

以对建设项目全过程进行审批，规避了漏报、错报项目

的同时，切实提高了工作效率；最后，依托全过程工程

咨询服务，强化了风险控制的有效性，以此避免建设工

程风险因素对建设工程造成的影响。且在建设项目执行

过程中，依托全过程工程咨询服务的整合，降低了工程

项目对生态破坏，迎合了我国生态保护战略的同时，促

进了建设行业可持续发展态势。

2 建设工程全过程工程咨询服务的发展方向及趋势
传统项目咨询过程中，工程建设时对各环节的咨询

存在了孤岛化、碎片化的现象，这种环节缺乏联系性对

后期施工造成影响的同时，甚至会出现安全隐患。全过

程咨询服务虽在是在传统咨询工作上进行了升级，实现

了建设工程全部环节的有效连接，以此确保统一性、一

致性。基于全过程咨询服务视阈下，全过程咨询服务的

出发点就是整体的建设工程，通过数据表现，全过程工

程咨询服务对于建筑工程的最终成本控制以及提升工程

质量等多个方面有着显著的提升作用。随着我国社会经

济变革的不断推进，工程建设过程中对成本控制的工作

难度逐渐提高，建设企业为了保障自身发展，实现且有

战略目标，就必须依赖于全过程工程咨询企业的协助，

以此实现企业效益最大化。

2.1 建设工程全过程工程咨询服务规模化

传统工程咨询服务过程中，咨询服务往往只针对工

程某一局部进行细致分析，在选定评估项目时，各个项

目的针对性较强，对咨询企业工作量较为松弛。在全过

程服务咨询视阈下，全过程咨询服务范围的扩大主要体

现在了咨询内容以及数据这两个方面的增加。为了突出

全过程工程咨询服务的全面性，要基于工程整体出发，

即在实际工作中，对工程的所有部门要进行细致化了解，

并将其有机整合从工程整体出发，通过对工程整体的科

学、合理分析，得出可靠、可行的分析结果。但整体分

析从一定程度上而言存在着庞杂性，牵涉因素较多的同

时，涉及到了大量的人力、物力，在我国建设工区域化

的态势下，对咨询服务企业的运营成本造成了提升，企

业为了进行实地考察项目，其花费的交通成本、人力成

本仍呈现上升趋势 [2]。

2.2 建设工程全过程工程咨询服务细节化

社会经济高速发展的时代下，国民生活质量不断提

高，主要体现在了国民对要求物品的质量逐渐提高，这

一现象的出现，导致了建筑企业为提升自身核心竞争力

以及满足国民生活需求，在咨询过程中对细节方面的要

求逐渐趋向严谨化、严格化。例如：传统工程咨询服务中，

建筑企业要求咨询服务工程对工程盈利以及商业价值进

行综合性评估。现如今企业在进行咨询过程中，从传统

的工程盈利以及商业价值，演化到了工程建设综合层面

的探究，对人文价值、环境价值以及生态价值等因素方

面进行关注。最为体现的一点为建设企业在咨询服务的

过程中，要求咨询服务公司对企业周边的自然环境的价

值进行评估，继而将评估结果加以利用，从而成为了建

设企业的核心卖点，且我国近年来对环境保护的重视制

定了多项保护环境的法律法规，将环保措施上升到了国

家战略的高度，加之人们环保意识的逐渐提高，导致了

建设企业在工程建设时对环境成本的关注，进而形成了

在咨询过程中加入工程建设所造成环保成本的评估。

2.3 建设工程全过程工程咨询服务规范化

传统咨询服务过程中，服务行业为形成规范化、系

统化的服务流程，各个咨询服务公司的服务方式存在着

差异化，且对同一项目的评估方式、标准也大相径庭，

导致了建筑企业在进行咨询服务的过程中，无法对服务

质量以及评估结果的有效性有明晰化的认知，降低了咨

询效率的同时，对咨询服务行业的发展业造成了一定的

影响。全过程工程咨询服务视域下，各个咨询服务公司

提供的服务有了科学的量化指标，在一定程度上实现了

统一性、规划性以及完善性，建设企业根据指标对咨询

服务公司的服务有效性进行判断，维护了切身利益的同

时，对行业发展有着现实意义。

2.4 建设工程全过程工程咨询服务信息化

现代化、信息化社会的发展下，信息技术改变了人

们的生活方式、企业的生产方式，随着信息化技术的不

断革新，其影响力逐渐渗透到了多个领域 [3]。其中，建

设工程全过程工程咨询服务行业与信息化技术的结合日

臻完善，从一定程度而言打破了传统常态化的工作形式，

为建设工程全过程工程咨询服务行业提供了全新格局。

信息技术的高速变革与咨询服务行业的结合下，咨询服

务行业依托电子信息技术，对服务内容、处理内容以及

分析内容等方面的工作进行了全面的优化。咨询服务企

业收集以及处理数据的过程中，利用信息化技术进行处

理，其效率以及处理质量有了明显的提升，且新时代媒

介的传播性、互动性使得咨询服务企业与甲方沟通的开

放性、便捷性有了明显的提升，沟通成本降低的同时，

对项目评估的过程有了动态化的调整模式，解决了信息

不对称以及信息变动等问题。此外，在信息化技术的发

展下，评估环节使用的数据安全性得到了提升。如区块

链使用下，实现了监督以及记录数据修改情况的时效性、

实时性，为咨询服务工程提供科学、合理的评估方案提

供了有力的支撑。
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3 结论
综上所述，现阶段工程建设项目确定中，为了提升

工程项目管理的可行性，将工程项目局部分析内容整合，

基于工程项目整体出发为基础，以全过程咨询服务的项

目完善，对工程项目进行处理，保障了工程项目设计目

的，同时为工程项目整合以及施工方案提供了切实可行

的参考。建筑单位管理部门应充分认知到全过程工程咨

询服务的重要性，通过工程项目的规划整合以及对项目

的创新，推进工程咨询服务整合，完善传统咨询服务存

在的薄弱问题，以项目组织创新、全过程咨询服务的总

体规划对建设工程全过程咨询体系进行完善，对建设行

业可持续发展具有深远意义。

【参考文献】 
[1] 王启珩 . 浅析建设工程全过程工程咨询服务的发展方向 [J].
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代经济信息 ,2019(02):66.

[3] 关于征求推进全过程工程咨询服务发展的指导意见 ( 征求

意见稿 ) 和建设工程咨询服务合同示范文本 ( 征求意见稿 )

意见的函 [J]. 建筑市场与招标投标 ,2018(02):28-39.
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建筑结构设计优化对工程造价的影响分析

李帆

中南建筑设计院股份有限公司  湖北 武汉  430071

【摘要】在我国建筑工程行业持续不断发展的情形下，为强化提升企业的核心竞争力，切实保障工程项目的施

工进步及发展，注重并做好工程造价管控工作，具有非常重要的现实意义，由工程项目实践内容可知，在工程项目

运营发展的整个过程期间内，建筑结构设计优化工作本身会对工程造价产生非常大的影响，为满足工程项目造价发

展需要，在工程项目施工作业过程期间内，对建筑结构设计进行科学合理优化，切实保障工程项目施工作业经济效益。

【关键词】建筑结构设计优化；工程造价；设计优化影响

引言
伴随着广大人民群众物质生产生活质量水平的持续

不断提升，我国对建筑工程施工作业质量提出了较为严

格的要求，为满足工程项目施工作业质量发展需要，作

业人员需要切实做好建筑工程项目各项作业活动，确保

建筑物整体具有良好的美观性、舒适性和安全性。在工

程项目施工作业活动开展实施期间，作业人员需要关注

建筑结构设计工作，同时做好建筑结构设计优化工作，

确保工程项目施工作业成本。

1 分析探讨建筑结构设计优化与工程项目成本造
价的联系性

我国现代社会持续不断发展的过程中，建筑工程项

目施工作业数量持续不断增加，更好地满足了我国广大

人民群众提出的建筑生产居住使用需求，也加剧了工程

行业市场竞争激烈程度。从建筑工程项目施工建设的整

个过程来看，建筑结构设计工作是工程项目施工建设内

容的关键，做好建筑结构设计工作，不光能够提高建筑

物整体的质量安全性，而且还能丰富建筑物的使用功能，

让建筑物使用者有更好的使用体验。现阶段，建筑设计

公司数量不断增加，整体的设计水平参差不齐，受到设

计价格、设计人员专业化水平等多方因素的影响，建筑

结构设计方案的最终质量无法得到有效保障，在建筑结

构设计方案缺乏科学合理性的情形下，工程项目整体造

价不合理现象的出现几率随之加大，甚至会由于资金方

面的问题导致工程项目暂时停工的现象，进而产生恶性

循环，影响工程造价。在工程项目施工作业的整个过程

期间内，建筑结构设计优化与项目造价有极为密切的联

系，合理的建筑结构设计优化，很大程度上能够降低工

程项目造价，保障工程项目经济效益，为此，在开展建

筑结构设计优化工作，制定设计优化方案的过程中，设

计人员不光需要从建筑结构专业化角度制定方案内容，

而且还需要考虑经济效益、材料选用等工程造价相关内

容制定建筑结构设计方案。

2 探讨建筑结构设计对工程项目成本造价的影响
建筑工程施工作业的整个过程期间内，结构设计优

化会在很大程度上影响工程项目成本造价，具体表现在

以下几个方面：

2.1 主体结构形式选择带来的造价变化

实际生产生活中，对工程项目施工作业成本有较大

影响的是主体结构形式的选择，选择何种类型的主体结

构，很大程度上会决定工程项目最终使用的材料型号、

数量，进而会对工程项目建筑造价产生较大的影响。在

开展建筑结构设计工作的情形下，设计人员选择何种类

型的主体结构，往往是基于建筑物功能选择、施工需求

等多方要素综合考量下的结果，如果出现设计人员考虑

不周、主体结构形式选择不当，容易增加工程项目具体

施工方案执行难度、增加工程项目施工作业工序数量，

进而会对工程项目造价产生较大的影响。由此可知，只

有在设计人员做好建筑结构设计工作，切实合理选择建

筑主体结构形式，才能够在最大程度保障工程造价的科

学合理性。

2.2 建筑结构设计实施难度带来的影响

在具体作业的过程期间内，设计人员完成的建筑

结构设计优化工作，很大程度上会约束建筑物施工组织

方案，以至于工程项目造价控制人员在开展造价控制工

作的情形下，往往需要注重设计阶段的工程造价控制工

作。然而，结合实践情形可知，多数工程项目造价管控

人员往往将造价控制重点放置于施工阶段，一定程度上
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忽视了设计阶段的工程造价控制，这往往会在很大程度

上导致设计要求过高，加大了工程项目具体实施情况与

设计情况的差距，导致工程项目造价缺乏统一性，甚至

还会造成工程项目施工质量较差的不良后果。工程造价

控制人员在忽视设计阶段造价控制的情况下，往往根据

设计单位或部门最终交付的设计方案编制工程项目施工

预算，忽视了具体实际过程期间施工内容与设计方案不

一致导致的工程造价差异，产品成本管控不严格现象随

之出现。

2.3 建筑物楼层数量带来的成本造价变化

从建筑工程行业来看，建筑物无法完成批量生产作

业，相关设计、施工人员需要对建筑物层数、层高、室

内外高度差等多方要素内容加以统一化组合，进而形成

最终的建筑物。通常情形下，建筑物层数、层高差异的

存在，不仅会对建筑结构产生影响，而且还会对建筑粉

刷、装饰、电梯等各类成本费用支出产生影响，层数不

同的情形下，建筑荷载随之不同，其对建筑地基结构的

施工作业质量要求也随之不同。结合实践内容可知，在

一定的建筑高度范围内，增加楼层数量能够分摊每单位

建筑面积的内部造价，进而降低最终的建筑造价但每一

楼层高度过小的情形下又会影响建筑使用体验，与此同

时，建筑物超过一定的楼高之后，为确保建筑质量安全

性，作业人员相应的需要修改建筑结构，工程造价成本

随之增加。对建筑施工而言，合适的建筑结构空间布局，

能够在满足建筑物使用者使用体验的基础上，减少工程

造价。

3 做好建筑结构设计优化工作的措施
为推动工程项目造价管控工作的积极开展，做好建

筑结构设计优化工作显得极为必要。当前阶段，可以采

取的有效的建筑结构设计优化管理措施内容有：

3.1 制定科学合理的管理制度

为确保工程项目施工作业质量，提高建筑结构设计

优化工作的效率及质量，根据工程项目实际施工作业情

况，制定科学合理完善的管理制度，明确部门、人员的

管理职责，强化设计人员的责任意识，提高建筑结构设

计优化过程期间的标准规范性，虽然会在一定程度上增

加管理人员成本，但是却能产生良好的管理效果，推动

建筑结构设计优化工作的积极有效开展，很大程度上保

障了建筑结构设计方案的科学合理性。管理制度的存在，

很大程度上指导及约束了设计单位、有关部门的建筑结

构设计优化工作，促使其走向标准规范化发展道路，同

时为工程造价控制提供了极其重要的支持。

3.2 强化设计人员管理力度

工程项目施工作业的整个过程期间内，建筑结构设

计的科学合理性，很大程度上会对工程项目最终的造价

产生影响，为推动建筑结构设计优化走向创新、科学、

严谨化发展道路，强化设计人员的管理力度，显得极为

必要。具体内容为：一方面，企业方面需要强化设计单

位、施工单位的交流沟通效力，确保设计人员能够掌握

施工单位的实际施工能力，结合工程项目施工需求制定

合理的设计方案；另一方面，有关单位方面需要相应的

组织开展设计人员培训工作，丰富设计人员的专业化知

识技能，拓展设计人员的设计视野，促使设计人员不断

创新个人的设计思维，更好的实现建筑结构设计优化。

3.3 对信息化科学技术加以合理化运用

基于建筑结构设计优化与工程造价的关联性，组织

开展工程项目造价管控工作、建筑结构设计优化工作的

情形下，需综合考虑两项工作内容彼此之间的影响，实

施更为科学合理的工作内容。在国内外建筑工程行业持

续不断发展的情形下，建筑结构设计优化案例数量日益

增加，设计人员、工程造价人员可强化工作过程期间内

信息化科学技术的利用力度，基于互联网查询结果，丰

富案例参考资料，促进建筑结构设计优化工作的开展实

施。

4 结束语
综上所述，通过本文的分析论述可知，在工程行业

运行发展的整个过程期间内，建筑结构设计工作与工程

造价本身有着较大的关联性，为确保工程项目施工作业

经济效益，掌握建筑结构设计优化对工程造价的影响，

切实做好建筑结构设计优化工作，显得极为重要。
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房屋建筑施工中桩基施工及检测技术研究

翁业照 庄永新 王晓燕 吴广
泗洪方建工程质量检测有限公司  江苏 泗洪  223900

【摘要】在我国现代社会经济持续不断快速发展的情形下，房屋建筑的施工建设数量、施工建设规模持续不断

增加，其不仅关乎到国内民众的生产生活质量状况，而且还与社会经济的长远化发展有密切联系。关注房屋建筑工

程行业领域发展状况，提出有效的管控或技术措施，强化提升房屋建筑施工建设质量，对房建工程行业的发展有极

其重要的现实价值。本文主要在于分析房屋建筑施工中桩基施工及检测技术，以期能够为房屋建筑施工质量的保障

提升提供重要支持。

【关键词】房屋建筑施工；桩基施工；检测技术

在房屋建筑施工作业的整个过程期间内，桩基工程

施工建设质量对整个房建工程质量有极其重要的影响，

切实做好桩基工程施工建设工作，确保桩基础结构具有

强稳定性、高承载力，不仅能够强化提升房屋建筑结构

整体的抗承载力，保障提升房屋建筑工程质量，而且还

能够推动房屋建筑工程行业的长远化发展。在桩基工程

重要性越发突出的情形下，桩基工程检测技术的应用与

发展具有极其重要的价值，采用科学合理的桩基工程施

工及检测技术，对房屋建筑工程行业的发展也有着越发

重大的促进作用。

1 分析房屋建筑工程施工作业过程期间内的桩基
施工技术

在我国房建行业领域内，桩基施工具有非常重要的

现实价值，其作为各类建筑物施工作业过程期间的基础

施工形式，对于保证建筑物整体的牢固安全性有着极其

重要的作用。在实际施工作业的过程期间内，桩基施工

质量离不开桩基施工技术，只有在应用科学合理化桩基

施工技术的情形下，才能够确保桩基施工作业质量。依

据现实情形可知，在我国房屋建筑工程行业领域范围内，

桩基础施工技术主要包括以下内容：

1.1 静力压桩施工技术

房屋建筑施工作业的过程期间内，由于建筑物所处

地理位置差异、建筑物种类差异等内容，往往会对房屋

建筑工程提出不同程度的施工要求，为了切实做好房屋

建筑施工建设工作，施工作业人员需要依据房屋建筑工

程的具体情况，选择合理的施工作业技术。静力压桩施

工技术是桩基施工技术的组成之一，其主要借助静力压

桩机的自重和配重情况，对预制桩产生一个反作用力，

从而将桩基结构压入土中。在实际的房屋建筑施工作业

过程期间内，对该项技术加以应用，会逐渐具备工艺简

明、质量可靠、无振动、无噪音、造价低廉等优势，对

房建施工作业目标的达成有较好的促进作用。值得注意

的是，在应用静力压桩施工技术进行房屋建筑工程桩基

础结构施工作业活动的过程中，容易产生超空隙水压力，

为确保桩基施工整体质量，静力压桩施工技术的应用不

应当中途停顿，必须要持续性开展。

1.2 人工挖孔桩施工技术

在房屋建筑桩基施工作业活动开展实施的过程期间

内，人工挖孔桩施工技术是一项较为特殊的桩基施工技

术，该项施工技术主要依靠人力完成，而不是依托机械

设备，产生造价成本低廉这一优势的同时，还能够尽可

能减少施工作业过程期间对周围生态环境的影响。在房

屋建筑施工作业的整个过程期间内，由于人工挖孔桩施

工技术具备的这一特点，该项技术习惯性被业内人士称

之为一种环保健康、经济技术。为了发挥人工挖孔桩施

工技术的价值效用，需要开展的流程内容为：作业人员

首先需要对已经挖好的桩基底部进行扩孔处理，扩孔大

小需要依据水流量情况进行相应的管控，其次，作业人

员还需要在透水层布置环状钢筋圈，进而开展混凝土回

填作业。在实际的施工作业过程期间内，人工挖孔桩施

工技术是一个流程较为简单的作业技术，但为了切实发

挥作业技术的价值效用，需要作业人员切实做好每个环

节的施工作业活动。

1.3 振动沉桩施工技术

房屋建筑工程桩基施工作业的过程期间内，借助电

动机振动作用产生的巨大垂直力作用于地基结构，进而

能够让地基土层达到密实状态，进而为房屋建筑结构提
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供强有力的支持。在实际的房屋建筑施工作业过程期间

内，由于应用振动沉桩施工技术的过程期间内，会有一

段比较长时间的振动，以至于最终会产生良好的振动效

果，形成良好的地基土体作用效果。应用振动沉桩施工

技术进行房屋建筑施工建设活动的情形下，为了最终达

成良好的地基土体作用效果，需要掌握以下施工技术应

用要点，具体内容为：首先，作业人员需要完成振动器

安装作业活动，确保震动器能够正常作业，产生良好的

振动作用力；其次，作业人员还需要在开始打桩的过程

期间内，先通过小距离轻度锤击的方式，后进行连续锤

击，确保桩基结构深度能够满足房屋建筑桩基深度要求。

1.4 钻孔灌注桩施工技术

不同于其他的桩基施工技术，钻孔灌注桩施工技术

是先成孔后成桩，在机械设备作用力的支持下，完成桩

体方向的移动，进而逐渐满足房屋建筑工程施工作业发

展需要。值得注意的是，在应用钻孔灌注桩施工技术进

行作业活动的情形下，成孔的垂直精度会对灌注桩最终

的施工效果产生极大的影响，作业人员必须要根据现场

实际情况，选择合适的桩距，并且在成孔之后，及时开

展钢筋前作井径设备拆除作业。只有在作业人员进行施

工过程管控，尽可能减少误差率的情形下，才能够有效

保障桩基工程质量。

1.5 房屋建筑工程桩基施工技术的管控和发展

对房屋建筑桩基工程而言，桩基施工技术的应用和

发展状况，对整个工程施工建设质量有着极大的影响，

为了更好地满足房屋建筑工程施工建设发展需要，强调

房屋建筑工程桩基施工技术的管控要点，具有极其重要

的现实价值。在房屋建筑工程施工建设的过程期间内，

桩基施工技术具有非常多的种类，为了充分发挥每项技

术的价值效用，施工作业人员需要强化自身的综合素养，

加强自身对各类桩基施工技术的了解，把控每项桩基施

工技术的要点，其次，施工单位方面需要创设合理化条

件以供施工作业人员开展知识技术内容的学习工作，在

强化提升施工作业队伍整体技术水平的情形下，能够很

好地满足房屋建筑工程桩基施工质量发展需要。

2 探究房屋建筑工程施工中桩基检测技术的具体
应用与发展

作为房屋建筑工程的重要组成部分，桩基工程施

工建设质量对整个房屋建筑施工质量有着极其重要的影

响，与此同时，在实际的桩基工程施工作业过程期间内，

受到材料、人员、设备、技术等多方要素内容的影响，

容易出现桩基施工过程问题，这些问题的出现，不仅会

影响房屋建筑工程施工质量，而且还会埋下相应的安全

隐患。为了满足房屋建筑工程施工建设质量长远化发展

需要，对桩基工程进行严格的检测，及时发现质量问题

并予以相应的处理，显得极为必要。结合现实情形可知，

当前阶段，常用的桩基检测技术有以下几个方面的内容：

2.1 高应变法在房建桩基工程施工中的应用

在房屋建筑桩基工程施工作业的过程期间内，高应

变法是一项较为常见的桩基检测技术，其检测原理内容

为：利用大小为单桩极限承载力 1% 的铸钢或者是重锤

进行自由下落作业活动，在重物从桩基顶部 10 至 20 米

高处自由下落的同时，能够给桩基顶部带来竖向的冲击

力，这一作用力能够在很大程度上引发桩基与土体之间

的相对位移，通过测量仪器接收到的相关信号，能够用

来分析判断桩基承载力与桩基规范要求的现状，及时发

现桩基承载力不符合相关要求等问题，为后续的施工处

理提供极为有效的应对措施，此外，对该法加以切实有

效应用的情形下，还能够用来检测桩基结构工程整体的

完整性状况，及时发现桩基结构工程不完整之处。

2.2 低应变发射法在桩基工程中的应用

在房屋建筑工程桩基施工的过程期间内，低应变发

射法的应用较为常见，其主要的作业原理在于：基于一

瞬间低能量震力作用的情形下，桩基顶部会产生沿着桩

身向下的纵向振动的速度波，当速度波向下传播的过程

中如果与变异波相遇，变异波就会阻抗速度波的继续性

传播，进而导致速度波出现反射与透射现象，当桩基顶

部传感器接收到反射波的时候，就会出现相应的动态波

形，技术人员通过分析传感器接收到的信号和反射波运

行状态，就能够对桩基质量进行相应的判断。

2.3 声波无损检测在桩基工程中的应用

近些年来，在科学技术持续不断发展的情形下，声

波无损检测技术在我国房屋建筑工程桩基施工中得到了

较为广泛的应用及发展，应用该法进行桩基质量检测工

作，不仅能够取得较为精准的检测效果，而且还能够尽

可能降低检测过程对桩基质量造成的危害。结合工程项

目实际建设内容可知，桩基工程施工作业的过程期间内，

声波无损检测技术主要与混凝土结构声学检测技术有密

切的联系，其通过传感器获取得到的撞击中应力波的运

行状况，包括应力波的波速、波形、波峰值等内容，进

而对桩基在不同方向上的发展情况进行相应的分析，及

时发现桩基结构内部可能存在的质量缺陷，提出有效的

质量缺陷应对办法，更好的满足桩基工程质量保障提升

需要。在房屋建筑工程施工作业的过程期间内，由于声

波无损检测法的应用本身不会给桩基带来过大的破坏作

用，该项技术尤其适用于桥梁工程桩基完整性检测工程

之中，对我国房屋建筑工程行业的运行发展有较好的促
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进作用。

2.4 房建桩基工程中钻芯检测法的应用

图 1  芯样图示

钻芯检测法在桩基质量检测过程中的应用也较为常

见。在我国房屋建筑工程领域运行发展的情形下，钻芯

检测法的具体应用流程为：检测人员首先需要根据桩基

长度方向进行芯样的钻取工作，在取样的过程期间内，

检测人员需要科学合理化运用地质钻机，其次，检测人

员需要对取得的芯样进行观察和相应的检测，更加全面

科学的确定桩基质量。在房屋建筑施工作业的过程期间

内，钻芯检测法大多应用于钻孔范围内存在的小部分混

凝土质量，并且只能在抽样检查中应用该法进行桩基质

量检测。

2.5 静荷载实验法在房建桩基工程中的应用

房建桩基工程施工作业的过程期间内，静荷载实验

法也会得到较好的应用及发展。具体的应用内容为：在

房建桩基工程施工作业的过程期间内，施工作业人员在

桩基顶部逐层施加不同方向的作用力，包括且不限于竖

向压力、水平推力和竖向的上拨力，在时间的推移和发

展情形下，基于作用力的影响及作用，逐渐会出现不同

方向的位移，作业人员对这些位移情况加以分析，进而

能够确定单桩不同方向上承载力的运行发展情况。

3 结束语
综上所述，在我国现代社会持续不断发展，社会经

济高速发展的情形下，我国人口数量持续不断增加，给

我国房屋建筑工程行业带来了发展机会，也会我国房屋

建筑工程施工建设质量提出了高质量水平要求，为了更

好的满足我国房屋建筑工程行业运行发展需要，切实做

好房建工程领域中的桩基施工作业活动，能够较好的保

障房屋建筑工程施工建设质量，具有极其重要的现实价

值。为了满足房建桩基工程施工建设发展需要，合理化

应用桩基施工及检测技术，做好不同环节的施工建设工

作，及时发现桩基质量问题，对房屋建筑工程行业的长

远化发展有极其重要的促进作用。

【参考文献】
[1] 雷耀龙 . 房屋建筑桩基工程施工质量检测技术的探析 [J]. 商

品与质量 ,2019,000(036):223.

[2] 李松然 , 许颜 . 建筑桩基施工技术方法与检测技术现状 [J].

四川建材 ,2020,46(07):74-76.

[3] 尚颖贵 . 关于房屋建筑桩基工程施工质量检测技术的探析 [J].

居业 ,2018,000(001):115.

[4] 刘勇 , 苏东生 . 房屋建设中桩基施工技术与质量检测的研究

[J]. 商品与质量 ,2019,000(002):122.

[5] 虞春华 . 房屋建设中桩基施工技术与质量检测的研究 [J]. 建

材与装饰 ,2018(48):19-20.

[6] 董自明 . 房屋建筑桩基工程施工质量检测技术的探析 [J]. 建

材与装饰 ,2019,000(022):62-63.



 2021 年 3 卷 1 期  ISSN: 2661-3514(Print);  2661-3522(Online)

·12 ·        公路工程

安全性和耐久性在路桥设计中的应用研究

郑薇 1   孙建 2  戚伯言 1
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【摘要】路桥工程建设施工一直以来都是我国社会经济发展的要点，其不仅能够给人们的生活带来便利，还可

以加快区域经济的发展。对于路桥建设施工来说最重要的就是需要做好路桥设计工作，提出有效的施工规划，出具

可行性施工方案，从而确保路桥结构安全性及耐久性，提高其使用寿命。文章主要通过分析路桥设计中安全性和耐

久性的重要性，对其中存在的问题进行简要的探讨，提出优化路桥设计的有效措施。

【关键词】路桥设计；安全性；耐久性

目前，各个区域在发展当中都致力于加大区域推广

效用，以获得更大的经济效益，为人们的生活提供有效

保障。很多脱贫村镇也会以路桥建设为主，营造良好的

居民生活环境，为区域经济的发展提供良好的交通保障。

在开展路桥设计时，就需要确保路桥结构的安全性和耐

久性，防止人群及车辆在通行当中产生安全事故，同时

提高路桥项目的寿命，促进路桥事业的综合发展。

1 路桥安全性与耐久性设计重要性
对于路桥工程设计施工来说，安全性和耐久性是衡

量工程质量的重要指标，因此很多区域在开展路桥建设

施工时会致力于提高路桥的抗破坏能力及抗震能力等，

还需要避免车辆在通行当中对其造成损坏从而产生塌陷

事故。人们在日常出行的过程中经常会依靠车辆，尤其

是在人们的生活品质逐渐提升的当下时期，越来越多人

开始利用私家车出行，因此路桥就需要承担更大的荷载。

对路桥安全性与耐久性进行合理设计可以有效提高路桥

工程项目的稳固性及可靠性，为人们提供安全的通行条

件。当前，很多路桥工程的使用年限都是 50 年左右，

但是在其运行到 10 年左右的时候就会产生严重损坏现

象，还会产生裂缝及塌陷等病害问题，导致路桥无法正

常使用。所以，加强路桥安全性与耐久性设计对于促进

现代化社会经济发展来说刻不容缓。其可以通过路桥设

计的合理性有效提高路桥结构稳固性，避免产生路面塌

陷或者隧道塌方等问题。尤其是在我国近年来路桥工程

项目建设发展逐渐多样化、规模化的过程中，加强对其

的安全性和耐久性设计可以有效降低工程项目产生风险

的效率。

2 影响路桥安全性与耐久性的因素
2.1 设计方案不合理

在开展路桥设计工作时，最重要的就是需要确保设

计方案的合理性，一旦设计方案缺乏可行性就会导致路

桥工程建设施工质量难以达到要求。目前，很多设计人

员在实施路桥设计工作时都存在不合理的现象，导致路

桥设计方案缺乏可行性。部分设计人员认为在实施路桥

设计的过程中需要以节省资金为主，忽略了路桥设计的

精确性，导致路桥结构不完善。还有部分设计人员虽然

能够以提高路桥结构的强度为主，但是没有针对路桥耐

久性展开设计，在路桥后期使用当中产生了较多安全隐

患，也会给建筑企业带来较大的经济损失。

2.2 设计理念缺乏创新

在现代化社会发展的过程中，各行各业都开始以创

新为主，体现行业发展的创新性。在开展路桥设计的过

程中，很多设计人员都没有考虑新时期的发展对于路桥

工程项目建设施工的创新性要求。其在设计当中没有体

现创新性理念，难以达到当代社会发展的需求。部分设

计人员在工作当中存在倦怠性，没有根据区域的综合规

划创新路桥谁理念，甚至会脱离现代科学技术的发展。

在这种情况下，路桥设计工作的开展难以达到新时期建

设发展的需求，在工程项目安全性和耐久性方面也难以

体现实质性效用，从而无法确保工程项目设计方案的可

靠性。

2.3 材料挑选不严谨

在实施路桥设计施工时，要以施工材料的选择和应

用作为要点，确保材料应用合理性，从而提高路桥工程

项目建设施工安全性，还能够配合后期养护操作延长路

桥工程寿命。设计人员在开展路桥设计工作时，存在材
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料挑选不严谨的问题，导致路桥工程在建设施工之后容

易产生安全事故。在挑选施工材料时，设计人员缺乏对

材料强度的检验，并且对于材料的质量好坏缺乏分析，

不仅会降低工程项目建设施工质量，还可能会在后期建

设施工中产生返工问题，给施工单位造成较大的经济损

失。路桥设计人员在提出施工规划之前缺乏对工程项目

建设施工场地的勘查，因此没有明确各类材料的适应性，

而是直接挑选价格相对较低的材料。其在挑选材料时比

较草率，甚至会将两种不融合的材料混合到一起，难以

达到路桥设计安全性和耐久性要求，会导致工程项目建

设施工效用大打折扣。

3 提高路桥设计安全性与耐久性的措施
3.1 更新设计人员理念

设计人员在优化路桥设计时，需要以工程项目安全

性和耐久性的强化作为基础，更新设计理念，促使路桥

设计与现代化社会发展相符。设计人员要提高自身的设

计能力，按照区域整体规划要求完善设计方法。在设计

实践当中，设计人员要以新时期的建设发展理念为主，

对路桥工程项目建设施工场地的地质条件、水文条件等

进行勘查，还要了解周边环境特点，促使路桥设计能够

与区域整体规划形式相符的。在更新设计理念时，设计

人员要确保设计工艺与方法的创新性，确保路桥结构的

安全性和稳固性，促使路桥结构设计具备较强的可行性，

从而提高工程项目建设施工质量。在现代化交通运输发

展速度逐渐加快的过程中，设计人员还要以提高路桥结

构的荷载能力为主，侧重于强化路桥结构的运输功能，

为区域经济发展提供保障，同时延长路桥工程的使用寿

命。

3.2 确保设计方案完善性

设计方案内容的体现可以凸显设计人员的规范性，

还能体现设计人员的设计思路。在强化路桥设计安全性

与耐久性时，设计人员需要确保设计方案的完善性，完

整地呈现路桥工程项目规划形式，让施工人员可以按照

要求提高路桥结构的稳固性。路桥设计人员需要遵循路

桥设计规范，落实现场调查工作，从路桥安全性和耐久

性等多方面进行考虑，提高设计方案的可行性。在设计

路桥工程建设方案时，设计人员要考虑到路桥结构的完

整性，其不仅要注意工程项目建设的整体性，还要关注

其中的细节，提高谁科学性。部分区域的路桥建设施工

场地存在不良地质地段，设计人员就需要加强对路基设

计施工的重视，确保路基填土高度达到要求，让技术人

员做好基底处理工作，为路桥建设施工提供稳定的地基

保障。所以，设计人员要考虑到路桥设计的方方面面，

落实路桥设计规范，确保路桥承载力和稳定性都能够得

到提升。

3.3 加强材料选择与管理力度

对材料进行合理选择和管理可以从根本上提高路桥

设计安全性和耐久性，减少其中的问题。设计人员在工

作当中需要加大对材料选择与管理的力度，协同技术人

员及管理人员落实工程项目建设全面工作要求及内容。

在选择路桥设计施工材料时，设计人员要根据路桥施工

性能要求选择针对性材料，对施工构件的尺寸、类型等

参数进行分析，提高材料选择科学性。在现代化路桥建

设施工当中，施工单位大多会选用混凝土作为主要的施

工材料，设计人员就需要做好混凝土、砂石及外加剂等

的配合比设计工作，还要协助管理人员优化材料选择与

应用效用。设计人员还要要技术人员进行技术交底，在

选择材料之后，向技术人员说明工程项目建设施工注意

事项，降低材料对路桥工程安全性和耐久性的影响。

4 结束语
路桥设计要求设计人员提高自身行为的规范性，明

确路桥设计可靠性对于提高工程项目安全性及耐久性的

重要性，提高设计水平，掌控工程项目建设施工中可能

产生的问题，立足于实际情况促进工程项目优化发展。

【参考文献】
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[5] 韩兵 , 左连华 , 吴喜俊 . 路桥设计中的安全性及耐久性研究 [J].
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分析沥青混凝土施工技术在公路工程施工中的应用

马信哲

杭州市萧山区交通运输建设发展中心  浙江  杭州  311200

【摘要】沥青混凝土工程项目项目是我国在当代社会经济发展的过程中实施的主要项目形式，在其一般以公路

工程项目的形式体现。在开展公路工程建设施工的过程中，经常会受到外界等因素的影响导致工程施工条件不佳，

给我国社会经济的发展产生了一定的阻碍。基于此，需要对公路工程施工中的不同技术形式进行合理分析，促使其

能够产生较强的实效性。其中，沥青混凝土施工技术的实施就可以有效提高公路工程施工质量，为加快公路工程项

目建设发展提供推动力。文章主要通过分析不同的沥青混凝土施工技术，对其在公路工程施工中的应用进行简要的

探讨，并且提出优化技术应用效果的措施。

【关键词】沥青混凝土；施工技术；公路工程

在公路工程建设施工当中利用沥青混凝土施工技术

可以体现较强的路面防滑及稳定性作用，为人们的出行

提供安全性保障。在实际开展公路工程建设施工的过程

中，还是需要对沥青混凝土施工技术应用的科学性进行

强化，促使不同的技术形式都能够体现相关的性能，减

少公路工程建设施工中产生的问题。

1 公路工程施工中的沥青混凝土施工技术分析
1.1 沥青混合料摊铺技术

沥青混合料摊铺技术在公路工程建设施工当中比较

常见，施工人员在开展相关工作的过程中需要合理选择

摊铺机，按照不同的公路等级选择相对应的摊铺机械及

施工方法，从而达到项目建设施工要求。在等级比较高

的公路工程施工当中，施工人员要选择 2 台摊铺机同时

施工，并且机器之间的距离要保持在规定范围内，对其

熨平板进行加热，确保机械操作的连续性，才能够达到

公路工程路面施工均匀性要求。在利用沥青混合料摊铺

技术时，施工进度会受到周围环境的影响，所以技术人

员在操作的过程中需要避免出现停顿，还要根据气温变

化对其进行调整，做好施工检查和记录工作，体现技术

的实际效用。

1.2 接缝处理技术

接缝处理在公路工程建设施工当中尤为重要，技术

人员在施工的过程中需要重视这项工作。其在实际开展

接缝处理操作时，需要利用挡板加高或者利用切刀切奇

的方式完成项目建设施工任务，达到有关的工作目标。

在利用接缝处理技术时，施工人员需要减少缝隙，特别

是在实施沥青混凝土路面摊铺施工时，要预留出相应的

高度促使后期施工更加便利，能够对其进行有效的调整。

在完成接缝处的摊铺层施工之后，技术人员还要利用压

路机检查其平整度。施工人员可以利用双轮双振的压路

机处理横向接缝，加强碾压施工效果，防止在后期建设

施工中产生质量问题。

1.3 沥青混合料碾压技术

沥青混合料碾压技术实施的主要目的是提高公路工

程路面的压实度，使得整体结构的稳固性得到强化，起

到优化内部结构的作用。在利用沥青混合料碾压技术时，

施工人员需要明确其对于公路工程建设施工质量产生的

影响。在实施碾压操作时，技术人员要将碾压操作分为

初压、复压和终压，按照各项施工程序完成作业。在初

压的过程中，施工人员要以；路面稳定性和平整性为主，

按照各个环节的施工要求完成作业。在复压的过程中则

需要确保其稳定性，让公路工程路面能够成型，还要确

保其具有良好的密实度。在终压时，需要消除前面阶段

施工当中的轨迹，完成所有碾压施工内容，还要检测路

面平整度，从而针对其中存在的问题及时采取解决措施，

加强公路工程建设施工实际作用。

2 沥青混凝土施工技术在公路工程施工中的应用
2.1 沥青混凝土拌制

在利用沥青混凝土施工技术时，技术人员最需要注

重的就是对沥青混凝土材料的应用，使其能够在公路工

程建设施工中体现实际性能。因此，施工人员要做好沥

青混凝土拌制工作，按照规定在一定时间内将是工程材

料运输至现场，防止施工时间延误。技术人员在开展沥

青混凝土拌制施工时，需要提前了解公路工程建设施工
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实际情况，在条件允许的前提下要做好现场勘查工作，

确保沥青混凝土拌制施工与实际情况相符。技术人员在

利用沥青混凝土施工技术时，需要按照质量要求完善沥

青混凝土拌制形式，还要确保机械设备在实际运作当中

达到规定的要求，从而减少施工中产生的问题。

2.2 材料运输

材料运输在公路工程建设施工中不容忽视，特别是

在利用沥青混凝土施工技术时，施工人员要做好沥青混

凝土材料的运输工作，防止其在进入现场时产生损耗。

在运输沥青混凝土材料时，施工人员要用布对其进行遮

盖，还要根据摊铺施工的温度要求将其温度控制在合理

范围内。在运输材料的过程中，要由专人对其进行运送，

合理安排材料的自卸车数量，并且对运输车辆进行有效

管理，防止产生离析现象。在倾倒沥青混凝土材料时，

要由专业人员进行指挥，检查自卸车混合料的温度，确

保其能够满足公路工程建设施工要求，为项目建设施工

的顺利开展提供基础保障。

3 优化沥青混凝土施工技术应用效果的措施
3.1 做好准备工作

在开展公路工程建设施工的过程中施工人员都需要

做好相应的准备工作，才能够尽可能地减少施工中产生

的问题，防止产生设计变更或者施工变更。在利用沥青

混凝土施工技术时，工作人员要完善图纸会审工作，让

各个部门的人员相互沟通交流，掌握具体的施工情况，

结合自身丰富的施工管理经验科学制定施工工序。特别

是在沥青混凝土材料调试配比方面需要不断调整完善，

提高施工效率。工作人员还要检查沥青混凝土施工中需

要利用的施工材料及机械设备，按照有关标准明确具体

情况，确定沥青混凝土的类型。在选择沥青混凝土材料

时，施工人员要明确公路工程项目建设施工需要达到的

要求，还要根据现场施工条件予以调整，从各个方面确

保施工质量达到要求。

3.2 完善施工管理体系

施工管理体系的根本作用就是对施工人员的行为进

行约束，让其能够按照要求完成自己的任务，并且可以

明确自身的职责，促使施工作业的开展更加顺利。施工

企业在发展的过程中需要对公路工程建设施工的各项要

求进行明确分析，完善施工管理体系促使工作人员可以

掌握项目建设施工特点。特别是工程施工监理人员要在

项目建设施工期间做好检查监理工作，对其中存在的问

题进行分析、改善，防止工程项目建设施工受到人为因

素的影响产生问题。技术人员要按照施工管理体系内容

全面提升项目建设施工质量，规范自身的行为，同时达

到节约施工成本的目标。

3.3 合理控制施工秩序

对施工秩序进行控制主要是让技术人员在施工的过

程中落实施工管理体系内容，对每一个施工环节的内容

进行优化，加快工程项目建设施工进度。在我国目前的

市场经济发展过程中，公路工程项目建设施工需要以保

持市场规范性为主，促使建设企业能够在市场发展当中

占据更高的市场份额，提高其综合竞争力。技术人员及

管理人员就需要体现自身的工作职能，将施工秩序的控

制当成一项必不可少的工作，落实施工管理职责，为沥

青混凝土技术应用的有效性提供保障。

4 结束语
公路工程建设施工当中的沥青混凝土施工技术需要

以不同技术形式的可行性利用作为根本，才能够提高项

目施工质量。技术人员要提高自身的技术能力及水平，

落实施工管理体系，为公路工程建设施工质量的强化保

驾护航。
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公路工程试验检测管理工作在施工中的重要性思考

韦敏

广西百色  广西德保县银发投资集团有限公司  533700

【摘要】现如今随着我国市场经济的发展建设，国家经济实力越来越强盛，社会有了稳健的发展，与此同时，

国家对社会基础的经济建设更加的重视，且有了较为迅速的发展趋势，在诸多的社会基础建设的项目中，其中最为

重要的便是国家公路建设。在公路建设的过程中，对公路建设的质量以及水平的把控较为严格，并且对施工中每项

的施工质量进行相应的试验检测，在公路施工工程中，此类试验检测类的工作也是其重要的组成部分，因此要强化

公路施工的试验检测质量与效率，优化试验检测的水平，对公路工程的施工质量进行深层次的优化，本文基于此背

景下，主要围绕公路工程的试验检测的重要性进行分析，并对其进行阐述，希望为业内人士带来一些有价值的参考

意见。

【关键词】公路工程；实验检测管理；施工；重要性

引言
从自从我国实施改革开放之后，国家经济得到了快

速的发展，使得我国的经济发展脚步逐渐的加快，同时

国家的社会基础设施也在逐步的优化完善，其中公路工

程领域也加入到了发展的行列，公路工程的建设水平也

在逐步的提升，从而实现国家公路工程的优化建设，在

实际的公路工程的建设中，仍然许多值得注意的地方，

为避免在公路工程施工阶段出现质量等问题，影响施工

的进展，因此要强化公路工程的管理力度，降低因公路

工程质量而在社会公共领域引起不良的影响，在管理公

路工程的过程中，其中最为重要的便是试验检测的管理

程序，对公路工程质量的提升有着至关重要的作用，因

此要加强试验管理的手段，在把控公路工程质量的基础

上，对公路工程的成本节约带来一定的帮助。

一、公路工程试验检测的概述
在当前的社会发展中，公路工程的试验检测的发展

已经较为成熟，在通常的情况下，公路工程在设计阶段

把相关的数据交由设计单位进行相应的试验检测，起到

对公路工程质量检测的作用，有助于推进后期公路工程

的验收工作的发展，与此同时施工单位可以借助试验检

测后的数据，对公路的后期维修以及养护等带来便利。

所以试验检测的工作的开展，对于公路工程的施工发展

有着积极地作用，要大力实施公路试验检测的管理工作，

相关的操作人员要高效的应用到施工试验检测的技术，

并对检测的制度加以了解和掌握，对工程公路的发展起

到一定的推动作用。

二、公路工程试验检测管理工作在施工中的重
要性

在实际的公路工程的一列工序环节的开展中，现场

检测工作的开展有着重要的作用，其中借助试验检测的

管理，不仅在一定程度上对公路施工的质量起到监管的

作用，而且对工作的评定带来了很多的便利。例如在工

程进展的过程中，在对路基进行填筑之前，试验检测可

以对其含水量以及密度等提供相应的帮助，在公路工程

施工开始的前期，通过试验检测可以对待使用的材料进

行优化，对材料中存在的问题和不足可以做出相应的调

整，或采用相应的积极措施进行处理，即便在公路工程

后期阶段，检测检测同样可以对工程进行完善改进。

（一）探究试验检测的重要性

现如今国家经济的发展已经迈向了新的阶段，经济

呈现出较为迅速的发展状态，公路工程的发展受到国家

高度的重视，而公路工程的发展也渐渐的成为国家发展

的重点项目之一，逐渐成为社会关注的重心，其中公路

工程的质量对社会发展有着产生的影响不容忽视。在当

下行业发展中，实际的公路工程施工阶段，应用试验检

测技术旨在要求施工的质量，符合相应的规定要求，试

验检测技术在公共的工程中同样使用的较为广泛，对公

路工程的建设发展，起到较为关键的作用，直接影响到

工程的施工质量。在工程施工阶段，要运用合理的手段

作者简介：韦敏，男，1985.10 出生，本科学历，广西德保人，现任广西德
保县银发投资集团有限公司、德保县广骋投资有限公司副总经理，工程师。
研究方向：市政道路与桥梁、公路工程与管理、建筑工程施工工艺标准等。
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来完成试验检测，旨在提升对施工阶段的监理力度，确

保施工阶段的各个环节的质量，可以满足到公路工程的

要求规定，其试验检测的结果可以作为评级该工程质量

以及建设水平的主要依据，试验检测的技术在实际的应

用时，可以获取相应的数据信息，这样一来对工程的质

量可以做到严格的把控，相应的工作人员，在试用试验

检测的技术后，得到详实的数据信息，对公路工程的整

体质量做到科学合理的评价。

（二）探究试验检测管理在施工中的重要性

在公路工程进行施工的过程中，影响公路工程的质

量因素众多，其中最为关键的便是材料的质量，施工材

料的质量管理也是最为关键性的内容，一旦施工材料出

现问题，则直接影响到公路工程的施工质量。在进行道

路建设和施工操作时，在施工材料的选取上较为严格，

在施工材料上，通常会选用满足材料标准的施工原材料

或者半成品材料，旨在满足公路工程所需的施工材料符

合相应的要求标准，并对其进行相应的检测。并应用科

学的检测技术开展工作，并对材料的相关性能指标作出

分析，同时要完成材料检测的统计和分析。其次，通过

高效的计算方式对施工材料的各项指标以及相应的性能

等作出科学的判断，并对施工材料提供出一些客观的评

价，旨在认识和掌握公路工程应用的材料的质量，以及

各个方面的性能优势，在对公路工程的整体质量进行探

究分析时，施工材料的质量对整体工程质量有着重要的

影响；在实际的公路工程的中，开展施工之前都会定制

相应的施工规范条例，对于施工质量以及验收的标准等，

对公路工程施工的各个环节进行检测，按照相应的标准

开展工作，为整体工程质量提供有力的试验依据。

（三）研究试验检测管理在监理工作中的重要性

围绕公路工程施工阶段进行开展时，其中工程监理

是必不可少的，充分发挥出对公路工程在施工阶段的管

控的作用，实现对公路工程的高效监管，在进行监管的

过程中，通常要有相应的较为精准的依据，可以体现出

试验检测发的作用，不仅仅是在施工阶段中对材料的检

测、施工内容的检测，而且可以在检测完成后获取相应

的检测信息，并加以谈及分析，旨在强化对工作内容的

了解掌握，保障可以其符合相关的规定，并对工程质量

的安全等做出相应的保障。

（四）探究试检检测过程的重要性

为保障总体公路工程建设的质量，因此要在试验

检测的工作推进的过程中，要强化检测的力度，并积极

有的优化校测的效率，采取有效的检测途径，并获得相

应的试验检测的信息，在进行施工的过程中，通过检测

的信息数据来掌握施工公路工程质量的存在的问题的缺

陷，除此之外，借助检测的信息数据可以用来对工程事

故进行参照。在实际的工程进展中，针对各个环节的施

工不能做到全面的管控，从而间接的引起在某些关键性

的施工环节中，产生了质量的问题，或事故隐患，因此

在对整个施工过程中进行实时的试验检测，结合相应的

试验检测的数据，来分析工程中出现的问题或质量缺陷，

从而采取有效的补救措施，来进行快速的整改，借助实

验检测的过程，可以分析出质量事故的原因，以及承担

事故责任的主体方，在实际开展实验检测的工作时，可

以保障质量事故的主体被确定，还可以对质量事故带来

的经济损耗进行确定，并且对管理人员提供有实用性的

信息，确保不同的方面的质量可以得到有效的管控。

三、公路工程试验检测管理的策略分析
在公路工程施工环节中，在具体的施工作业时，公

路工程的领导层要重视公路工程的质量管理，保障整个

公路工程的质量符合相应的规定，管理人员要提升管理

意识以及试验检测的意识，从工程的长期发展的角度上

来讲，试验检测是保障工期质量的重要方式，要从思想

上提高对试验检测的重视程度。其次，开展试验检测的

工作人员，在进行试验检测时要确保其检测工作的有效

性，对公路工程质量有着真实的检测，并掌握其真实的

质量问题。在保障上述工作的高校进行时，相应的部门

要建立专业的试验检测队伍，强化检测人员的专业技能

以及检测的水平，并对试验检测的人员开展定期的培训，

旨在优化检测人员的专业检测能力，优化检测的素养。

与此同时检测人员要建立长效的检测意识，采购先进的

检测设备，对公路工程的质量加以保障。加强对公路工

程施工中试验检测管理工作的开展，有利于施工企业实

现可持续发展，在对公路事业发展趋势的研究分析可知，

在公路工程实施中重视试验检测的开展，加强施工企业

可持续发展的具体表现可以分成以下几种，首先在公路

工程施工计划进行部署时，借助试验检测管理可以将公

路工程中的问题加以分析研究，保障施工作业在每个环

节开展时，都要相应的数据作为参考，使得施工开展更

具有科学化，有效的完善施工的资源配置，且对企业的

经济效益有着积极的作用，并可以促进企业的可持续发

展。在掌握试验检测管理工作的前提下，对公路施工工

程加以重视，可以有效的控制施工的成本，为企业的发

展带来一定的经济性效益，促使企业的可以实现可持续

发展。

总结
综上所述，我国的公路工程的施工阶段，要提升对
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试验检测管理的认识，并强化试验检测管理在施工中的

管理，对做好公路工程的质量管控有着重要的价值，降

低公路工程出现事故问题的概率，有效的消除了公路工

程在施工阶段的安全隐患，并符合其相关的质量要求，

实现社会的和谐稳定发展，因此对公路工程的建设中，

对试验检测管理工作要给予足够的重视，积极落实相关

的工作，保障试验检测工作在公路工程中得到良好的推

进，并保障公路工期的质量，延长公路在实际中的使用

年限，强化我国公路工程的建设质量，促进我国公路事

业有更好的发展。
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工程质量检测在公路桥梁质量监督中的运用

杨桂全

江苏交通工程咨询监理有限公司  江苏 南京  210000

【摘要】在当前社会发展过程中，公路桥梁是推动城市进步的重要基础设施。但是，在公路桥梁施工过程中，

会受到很多因素的影响，进而就会导致自身的质量无法得到保证，如果没有及时的解决其中的问题，那么就会阻碍

城市发展。在公路桥梁质量监督中应用工程质量检测，这样就能够保证公路桥梁在使用中更加顺利。本文就先分析

工程质量检测在公路桥梁质量监督中的意义，然后分析公路桥梁质量监督中应用工程质量检测所存在的问题，最后

说明工程质量检测在公路桥梁质量监督中的运用策略，为相关研究人员提供参考。

【关键词】工程质量检测；公路桥梁；质量监督

在公路桥梁施工过程中，应该对其质量全面监督管

理，这是能够更好的保证项目质量的重要方法。但是在

质量监督过程中，需要有相应的技术来提供支持，及时

的发现其中问题，并采取相应措施，保证公路桥梁的稳

定发展。

一、工程质量检测在公路桥梁质量监督中的意
义

对于公路桥梁工程而言，自身属于建筑工程，那么

在施工过程中周围的环境无法得到保证。通过对其施工

加以监督控制，就能够确保公路桥梁能够在规定时间内

完成施工，在保证质量的基础上，能够更好的确保施工

安全 [1]。而且当前的公路桥梁施工规模越来越大，所需

要耗费的施工时间也越来越长，通过对合理的质量检测，

就能够让工作人员对现场施工情况更好了解，也就能够

更好的保证公路桥梁施工质量。此外，通过对公路桥梁

质量控制分析，还能够减少对资源的浪费。因为公路桥

梁在施工上越来越复杂，所以为了避免相关单位错误操

作，通过工程质量检测，就能够更好的保证质量，减少

成本投入。

二、工程质量检测在公路桥梁质量监督中运用
所存在的问题
（一）不够重视

在公路桥梁工程中，工程质量检测有着非常重要的

作用，但是一些管理人员对于工程质量检测不够重视，

没有对其合理运用，这样就会在一定程度上影响公路桥

梁施工的顺利进行 [2]。随着当前人们生活水平的不断提

升，那么公路桥梁的数量也在不断增加，但是管理人员

没有重视，就导致施工人员即使出现问题，管理人员也

没有及时解决。在开始进行施工时，管理人员没有积极

的建立正确的管理制度，也在一定程度上影响公路桥梁

施工质量。

（二）监督不规范

从当前的实际公路桥梁监督上能够看出，还有很多

不完善的地方。很多公路桥梁工程在施工过程中，都没

有相应完善的体系，按照自己以往的经验来加以施工，

那么在遇到问题时，就不能够及时的解决。因为，不管

是哪一个公路桥梁项目，在施工、管理过程中，都应该

能够有完整的规章制度 [3]。但是，因为一些企业或者单

位不重视，所以就导致公路桥梁的质量受到严重影响。

（三）设备不合格

在公路桥梁施工过程中，相关的质量检测人员应该

能够积极的做好准备工作。但是，一些施工单位所具有

的检测设备并没有迎合时代发展来加以更新，就导致质

量检测人员在使用设备进行检测过程中，无法保证监测

结果的准确，或者是很多设备对于公路桥梁的实际情况

并没有一个很好的了解。所以，很多检测工作在进行中

都会出现问题，设备陈旧就会导致检测数值不准确，在

质量监督检测中国就不能够发挥自身的作用，也就无法

保证公路桥梁的稳定、安全。

（四）施工人员素质不高

在公路桥梁施工过程中，需要有大量的工作人员，

但是从当前的施工人员水平上来看，大多都是农民工，

自身的学历较低，而且在开始进行施工前，也没有积极

的对其培训，缺少施工安全意识，这样就容易在施工过

程中出现一些问题 [4]。此外，施工人员的流动性较大，

在施工过程中常常会按照经验来进行操作，这样就无法
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保证公路桥梁的施工质量。

三、工程质量检测在公路桥梁质量监督中的运
用策略
（一）转变思想观念

质量监督部门和工作人员应该能够迎合时代发展，

来积极转变自身的想法，要能够充分的认识到质量监督

检测对于公路桥梁施工质量的重要作用。与此同时，还

需要能够加强对制度、人员等方面的投入，要能够充分

的购入先进技术设备，以此来更好的确保质量检测工作

能够更加顺利的进行，有效的保证工作质量，进而来发

挥公路桥梁在社会发展重要的价值，提高公路桥梁的施

工质量 [5]。

（二）加强公路桥梁监督规范

施工单位如果在施工过程中，想要更好的保证公路

桥梁的监督顺利进行，那么就应该积极和工程质量检测

单位进行交流，要将控制施工质量作为核心，并严格按

照相关的规定来加以落实。不仅需要能够做好施工材料

的检测工作，禁止在施工现场出现质量不合格的材料，

对于将要进入到现场的施工材料，要能够有专门的材料

检测流程。而且公路桥梁所用到的材料在使用和存放上，

也需要经过严格审查和监督，在这其中可以专门成立管

理小组，并制定相关管理制度，将责任落实到实处，通

过这样的方法来更好的提升施工人员的安全责任意识，

减少人为操作的事物。施工单位要能够加强对施工设备

的投入，要能够更好的使用高精准的机械设备，以此来

替代人力，这样就能够建减少失误出现，以此来更好的

提升公路桥梁施工质量，保证施工安全 [6]。

（三）定期更新施工机械

在工程质量检测过程中，需要用到相应的设备，那

么就应该能够根据实际情况来对设备加以管理。要能够

保证设备的精准性，这样才能够更好的确保设备的准确。

第一，要能够定期检查设备的精准度，要做好日常维护

工作，在保证设备测量数据准确的基础上，才能够更好

的提高测量水平。在开始施工相应设备前，检测人员就

应该能够先检查设备的情况，在保证设备性能满足要求

的基础上，再进行检测。在检测完成后，还需要再次检

查一遍，并且要能够对其检查结果进行记录，为后续的

查询提供参考。第二，要严格监督施工过程质量。在工

程质量检测过程中，施工单位需要能够从自身的实际情

况出发，以此来制定检测制度，这样才能够让检测人员

更好的运用检测设备，保证监测结果的准确。

（四）加强队伍建设

在公路桥梁质量检测过程中，需要能够提高工作人

员的专业水平，积极的开展相关培训，以此来让工作人

员的素质能够满足要求。检测单位还应该能够根据业务

管理的实际需求，来对其制定相应的工作内容，并对每

一个环节的工作内容加以规范，在具体工作中要能够做

好相关记录，以此来确保在后续管理中能够有记录作为

支持。检测人员自身也应该能够积极的迎合时代发展来

学习当前的先进技术，以此来更好的提升自身的专业素

质，要确保检测数据的准确，不能够随意改动。为了能

够保证工程施工质量，管理人员还需要对工程质量检测

工作的内容加以分析和了解，并且要能够根据施工人员

的情况来制定管理制度，进而来让公路桥梁施工能够顺

利完成。

结语：
总而言之，在公路桥梁施工过程中，工程质量检测

有着非常重要的意义，那么就需要在运用过程中对其积

极完善，保证所用到的设备精准度满足要求，还需要提

升人员的专业水平，为我国城市建设打下良好基础。
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毗邻建筑物路基石方爆破振动控制分析

祝卫星

中交一公局第四工程有限公司  广西 南宁  530033

【摘要】高速公路施工时，对于需要采用爆破作业的部位，不可避免的会对周边的建筑物造成不同程度的损坏，

需要采用定性及定量的方法进行验算及安全评估，测设安全距离、炸材使用量，以期进行爆破施工时，能够很好的

指导现场施工，同时也为地方政府破损赔偿标准的制定提供一定的参考，为地方居民的炮损索赔提供依据，避免地

方居民的无理索赔要求，减少因爆破工程产生的纠纷。

【关键词】爆破；安全距离；振动监测；炮损

1 工程概况
项目施工路段沿线临近有村庄民房，红线与民房最

近距离仅 10m，民房与开挖区之间主要为坡地，相互间

高差不一，部分民房高于开挖区，也有部分民房低于开

挖区，周边民房主要为砖混结构，项目从 2019 年 4 月

开始爆破，采用专业分包的形式，将路基土石方的爆破

施工分包出去。根据爆破公司提供的爆破用炸药量的数

据，最大一次配送炸药量为 5688kg、雷管 140 发，平均

单孔药量约 41kg，最大单段药量控制在 90kg 以内；最

小一次配送炸药量为 384kg、雷管 120 发，平均单孔药

量为 3.2kg。采用数码雷管起爆网路，微差起爆，炮孔

直径 Ф90mm，孔深 3 ～ 9 米。

为分析现场爆破振动影响，对毗邻路基沿线房屋行

炮损进行技术鉴定，项目同步委托了广西桂大爆破公司

进行爆破测振，通过现场布设监测点的方式，对爆破进

行理论爆破振动监测，测试最大爆破振动速度，分析爆

破安全距离。

2 爆破损坏类型分析
对于路基的石方爆破造成的结构物的损坏，主要存

在以下三种：

爆破振动：爆破无功能量在爆破远区产生的地下、

地面振动，当振动大的时候，对邻近建筑物、设施的稳

定性和使用性能会产生不良影响。

爆破飞石：爆破时，因爆破参数掌握不准或防护质

量差等原因导致爆破碎块脱离爆破体，飞散到远处能够

对建筑物、设施及人员造成危害。

爆破冲击波：炸药爆炸时产生高温、高压气体对附

近空气产生振动现象，对邻近建筑物、设施及人员造成

危害。

爆破飞石和爆破冲击波是外在明显可见的伤害，不

足以造成房屋出现裂缝，工程爆破的有害效应中，爆破

振动对建、构筑物造成损伤最大。项目主要对第一种造

成的炮损进行分析，避免爆破振动这种隐形危害，避免

发生非爆破区域外居民的炮损索赔要求，减少与地方村

民的纠纷，也为地方政府的协调工作提供理论依据。

3 爆破振动安全验算
爆破产生的振动主要取决于单段爆破的炸药量、传

播距离、传播的介质、介质的坚固性、地质条件及爆破

方法等。依据有关的法律规定：对于露天深孔、浅孔爆破，

一般民用建筑物爆破振动允许的标准为 V ＝ 1.5 ～ 3cm/

s，根据现场的岩质、裂隙情况，项目的爆破振动取

Vmin ＝ 1.5cm/s，地震波衰减系数取 а ＝ 1.5；岩石的

介质性质系数取 K ＝ 150。根据测定点的平均最大单孔

药量 41kg 和控制的最大单段药量 90kg，分别进行验算，

同时根据周边沿线民房最近距离进行理论反算。

3.1 爆破振动安全距离验算

依据相关的爆破规定，计算爆破安全距离采用萨道

夫斯基判据公式：
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1

Q
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式中：R——爆破振动安全距离，m；V—保护对象

所在地安全允许质点振速，cm/s；Q——最大单段炸药量，

kg；K、a——与爆点至保护对象间的地形、地质等条件

有关的系数和衰减系数。

爆区不同岩性的 K、а 值与岩性的关系：

坚硬岩石：K（50 ～ 150）—a（1.3 ～ 1.5）

中硬岩石：K（150 ～ 250）—a（1.5 ～ 1.8）
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软岩石：K（250 ～ 350）—a（1.8 ～ 2.0）

结果：当按平均最小单孔药量 3.2kg 进行计算时，

爆破振动安全距离 R=31.8m；当按平均最大单孔药量

41kg 进行计算时，爆破振动安全距离 R=74.3m；当按控

制的最大单段药量 90kg 进行计算时，爆破振动安全距

离 R=96.6m。

采用最大单段药量 60kg 进行计算时爆破振动安全

距离为 84.4m，而当天距爆破点 60m 的监测点 1 测试的

最大振动速度为 1.533cm/s，验算的距离与测试的距离

接近，理论验算的结果与爆破振动对周边影响程度基本

吻合。

3.2 爆破振动速度验算

计算沿线路基土石方爆破时距离房屋不同距离处产

生的振动速度：

a

R
Q

KV )(
3

=

沿线不同桩号位置与红线距离最近的民房分别有

10m、15m、20m、25m、70m 等，分别根据最近的民房

进行爆破振动速度验算，计算得：
爆破振动速度计算结果表

距离
（m）

验算的爆破振动速度（cm/s）

按平均最小单孔
药量 3.2kg 时

按平均最大单孔
药量 41kg 时

按控制的最大单段
药量 90kg 时

10 8.49 30.37 45

15 4.62 16.54 24.5

20 3 10.74 15.9

25 2.15 7.69 11.39

70 0.46 1.64 2.43

3.3 爆破对最近处房屋可能产生损伤的最大单段药量计算

根据萨道夫斯基判据公式反推公式：
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沿线不同桩号与红线距离最近的民房分别有 10m、

15m、20m、25m、70m 等，以下分别对最近的民房进行

爆破振动速度验算，同时按 100m 进行验算可能对一般

民用建筑产生损伤的最大单段药量（即有可能产生损伤

的计算药量），经计算得：

距离 10m 最大单段药量 0.1kg，距离 15m 最大单段

药量 0.33kg，距离 20m 最大单段药量 0.8kg，距离 25m

最大单段药量 1.56kg，距离 70m 最大单段药量 34.4kg，

距离 100m 最大单段药量 100kg。

爆破振动安全允许标准

序号 保护对象类型
安全允许振速 V/(cm/s)

f ≤ 10Hz 10Hz ＜ f ≤ 50Hz 50Hz~100Hz

1
土窑洞、土坯房、毛石
房屋

0.15~0.45 0.45~0.9 0.9~1.5

2 一般民用建筑物 1.5~2.0 2.0~2.5 2.5~3.0
3 工业和商业建筑物 2.5~3.5 3.5~4.5 4.2~5.0
4 一般古建筑与古迹 0.1~0.2 0.2~0.3 0.3~0.5

注 1：表中质点振动速度为三个分量中的最大值，振动频率为主振频率；
注 2：频率范围根据现场实测波形确定或按如下数据选取；露天深孔爆破
f 在 10Hz~60Hz 之间；露天浅孔爆破 f 在 40Hz~100Hz 之间。

4 爆破振动监测数据分析
为了确定爆破对周边的影响程度和参考比较爆破理

论验算，通过对 K160+700 ～ 890 段路基土石方爆破进

行爆破振动监测分析，该次爆破配送炸药量为 792kg、

雷管数 120 发，采用数码雷管起爆网路，微差起爆，

炮孔深度 3 ～ 5m，平均单孔药量 6.6kg，最大单段药量

60kg。该次共布置两个监测点，监测点 1 位于爆破区东

北侧约 60m 处，监测点 2 位于爆破区西南侧约 130m 处。
爆破振动测试结果汇总表

测点
编号

至爆破
点距离
（m）

水平 X 方向 水平 Y 方向 垂直 Z 方向

峰值
（cm/s）

主频
（HZ）

峰值
（cm/s）

主频
（HZ）

峰值
（cm/s）

主 频
（HZ）

1 60 1.533 22.472 1.428 37.037 1.171 24.096

2 130 0.449 30.303 0.246 21.978 0.332 26.667

60m 测点爆破振动波形图

注：以上波形图，均为 X、Y、Z 通道波形分离显示图，

其中，红色线条表示 X 通道振动波形，蓝色线条表示 Y

通道振动波形，绿色线条表示 Z 通道波形。

根据爆破测试结果，距离爆破点 60m 时振动最大

值为 1.533cm/s，大于一般民用建筑最小值 1.5cm /s；距

离爆破点 130m 时振动最大值为 0.449cm/s，小于一般民

用建筑最小值 1.5cm /s，因此在施工时，需要准确掌握

结构物距离爆破点的距离，采用平均最大的单孔药量和

控制的最大单段药量进行计算，取最小值进行控制，针
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对性的进行炮孔的布设及炸药的用量，尽量减少爆破振

动。

5 小结
在爆破作业中，需要根据爆破点与民房的距离，严

格控制最大单段药量，以控制爆破振动，爆破区与民房

间采用机械提前开挖减震沟或隔振带。在距离民房 40m

范围内爆破时，需要采用浅孔爆破，距离民房 40m 范围

外可采用深孔爆破，深孔爆破孔径调整为 76mm 直径炮

孔，浅孔爆破和深孔爆破均应根据民房距离严格控制单

段最大药量，以控制爆破振动，当临近民房爆破时，需

要进行爆破振动监测，以确定实际的爆破振动深度，从

而指导和改进爆破施工。
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