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基于CIM的市政基础设施管理平台设计

张春梅

沈阳城市建设学院　辽宁沈阳　110167

摘　要：本文分为三个部分展开分析，首先对CIM技术的概念、市政基础设施管理平台的概念以及设计价值所在进

行综合说明，CIM技术是城市信息模型，以CIM技术为载体，打造基础设施管理平台，将城市基础设施包括能源系

统、水利资源及排水系统、交通运输系统、邮电通讯系统、环境绿化系统、防灾和战备系统等设施构建成统一模型，

城市管理者可通过这个统一模型实现对基础设施的建设、管理、维护与一体，进而促使整个城市基础设施建设与管

理更加便捷、更加高效。其次对市政基础设施管理平台的具体应用方面进行逐一详细说明，可用于精准了解城市基

础设施建设方面，可用于城市国土规划与设施规划方面，可用于多方面评估与优化市政基础设施体系方面，可用于

基础设施建设多维度动态监管方面，可用在打造更优质的市政基础设施维护与管理方面，可应用在城市智能化调度

方面，可应用在城市运行模拟与大数据挖掘方面，可以说应用方面众多。最后对市政基础设施管理平台的设计技术

进行说明，以数字底座为基础，设计包括基础数据模型层、数据资料层、功能应用层和用户层等方面，也需对管理

做好信息技术安全防护，合理构建。1
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引言：

CIM 技术是以建筑信息模型（BIM）、地理信息系统

（GIS）、物联网（IoT）等技术为基础，整合城市的一切

要素，将其构建成三维可视化模型，可以清晰直观的了

解城市细节，并能以此为基础是心对城市的合理规划与

调度，它是建筑学、几何学、工程学及土木工程应用的

新工具。而市政基础设施管理平台就应该是依托于城市

信息模型而衍生的一个城市管理方案，或者说市政基础

设施管理平台就应该是城市信息模型下的子模型。可应

用的方面是很广泛的，能有效提升施工管理的实效性。

一、概念简述

1.CIM 技术

CIM 技 术 全 称 为 城 市 信 息 模 型（City Information 

Modeling），是以建筑信息模型（BIM）、地理信息系统

（GIS）、物联网（IoT）等技术为基础，是建筑学、几何

学、工程学及土木工程应用的新工具。它将城市的建筑

物、基础设施等三维数字模型归纳整理在一起，构建城

市全域高精度三维城市建模。表面上看是城市的三维立

体模型，而将其放大拉伸，就能够看到城市的细节设施

情况，比如地下水利管线、交通线路等 [1]。

2. 市政基础设施管理平台

市政基础设施管理平台（以下简称管理平台），要理

解城市信息模型和管理平台的内涵联系，管理平台应该

是依托于城市信息模型而衍生的一个城市管理项目或方

案，或者说管理平台应该是城市信息模型下的子模型。

它主要展示城市的基础设施模型，而市政基础设施

模型主要包括六大方面：（1）能源系统；（2）水利资源

及排水系统；（3）交通运输系统；（4）邮电通讯系统；

（5）环境绿化系统；（6）防灾和战备系统。能源系统包

括产生能源、应用能源的设备以及能源运输管线。水利

资源及排水系统则主要指市政给排水设备和管线。交通

系统则指各类道路和车站。邮电通讯系统指电讯设备，

市内电话、国际电话、电报、线缆、国防光缆等。环境

绿化系统包括园林绿化、环保设施等。防灾和战备系统

则指人防地下室或其他人防战备设施。将这些要素归纳

整理在统一的平台上，构建一个可视化的设施模型，并

且依托于这个模型对城市基础设施进行规划、建设、施

工、管理和维护等，将更加便捷、更加高效。

3. 应用价值

管理平台的成型，致力于构建一个可视化的城市基

础设施模型，有着非常积极的应用价值。（1）它能实现

对市政基础设施的精准了解，将市政基础设施的各类信

息集成在 CIM 模型上，可清晰直观的展示现有市政基础

设施的模样，并且还能够放大拉伸，对其中关键规划与

建设要点进行设计或审查。（2）协调多方作业：基于管

理平台，可实现多方人员在这一个城市基础设施模型上

规划作业，比如市政通讯系统、交通运输系统、水利系

统是否碰撞，都能一目了然，并能优化设计。（3）规划

更加有效：基于管理平台，对市政基础设施有充分的了

解，接下来如何规划才胸有成竹。（4）管理更加精准：

同理，基于管理平台，对于市政基础设施有足够的了解，

势必对市政基础设施的管理能够更加精准，通过物联网

技术的结合应用，能试试了解市政基础设施的现有情况，

可以做到临时调度。（5）减少人力成本：往常对于市政

基础设施的管理需要大量人力物力，而基于管理平台，

则可以让管理更加智能化、便捷化，减少一定两人力成

本建设。

二、CIM技术的具体应用方面

1. 以城市基础设施数据收集为基础

通过土地调查来了解城市土地实际情况，以无人机

测绘摄影以及遥感技术够劲城市基础设施大面积覆盖、

垂直或者倾斜成像，构建城市地理三维图像和仿真数

字图像，概括和抽象出城市空间地理和市政基础设施特

征，并以市政基础建设已建成、正在建设或未来规划的

档案资料为主体，将收集的市政基础设施空间布局和细

节特征等诸多信息输入到 GIS 系统中，GIS 技术就是一

门对数据进行归纳整理并建模分析的软件应用，最终形

成了市政基础设施信息数据库，构建管理平台模型，为

后续规划、建设、施工管理、运营维护等提供模型和数

据支持。

2. 在规划设计阶段应用

（1）实现更加精准的规划设计：基于管理平台，对

市政基础设施现有情况和未来预期情况有充足调查和了

解，然后对市政基础设施模型进行分析，看市政基础设

施建设是否还存在不足，以期实现更加精准、更加有效

的设计，让城市空间能合理利用，让市政基础设施能够

includes the basic data model layer, data data layer, functional application layer and user layer, etc. It is also necessary to do a 
good job in information technology security protection for management and reasonable construction.
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合理配置。例如对交通设施的规划，分析交通大数据，

生动形象的呈现车辆运行线路，进而优化交通设施设计，

实现人车路的有机协同，让城市交通不再拥挤 [2]。

（2）实现多方协同规划设计：基于管理平台，可实

现多方人员在这一个城市基础设施模型上规划作业，比

如市政通讯系统、交通运输系统、水利系统等协同规

划，对地标设施、地下管网等综合利用，充分利用城市

空间，让市政设施减少碰撞，解决各专业空间冲突、预

留洞问题。

（3）系统决策辅助分析：CIM 技术本身是信息技术

的应用，它还有很多拓展性功能，通过多个市政基础设

施要素的统一，信息系统可对现有市政基础设施系统进

行评估和检查，对未来规划方案进行分析评分，为工作

人员的最终决策提供一份辅助分析报告，辅助工作人员

进行最优化城市规划方案选型 [3]。

（4）智能模拟城市运转：CIM 技术的拓展性功能还

体现在城市模拟方面，可以模拟一些本身难呈现的模拟

实验，比如对城市能源消耗情况进行模拟，比如对城市

地震发生情境进行模拟，看应急躲避和救援指挥工作安

排是否符合城市空间特征，是否能准确有效，比如对城

市水灾发生情境进行模拟。

3. 建设施工阶段的应用

（1）施工方案优化：以 CIM 模型为整体，以 BIM 模

型为分项目，根据信息模型的可视化、协调性等特点，

找准建筑具体位置，找准建筑的建设工艺，配合制定严

谨而科学的工程施工计划。

（2）用于技术交接、技术交底：依托于 CIM 模型和

BIM 模型，施工单位与设计单位的交接，能清晰的展示

市政基础设施建设工程中各个要素的细节，也能够清晰

的展示施工工艺，会审与交接工作无疑会有效很多。另

外，可以依托于 CIM 和 BIM 模型，完善对施工人员的技

术交底，设计图纸是分散的、平面的，而 BIM 模型却是

整体的、立体的，能加深施工人员认识。

（3）用于建设项目过程管理：利用管理平台、BIM

模型和其他计算机技术来进行建设施工中管理，可构建

预期模型和实际模型，将两个模型对照起来看，也就将

材料使用、工程进度、工程量等预期情况和实际情况对

照起来看，原则上尽可能让实际情况贴合施工预期方案，

如出现问题及时纠错 [4]。

（4）用于验收：也可用于竣工验收，根据基础设施

工程建设的资料管理，再加上现场实际情况检验，作为

对基础工程建设的竣工验收，收集实际建筑数据，和建

筑模拟数据进行对比，或者依托于管理平台，对工程量、

价、费进行统一核算，相互对照查看。

4. 运用管理阶段的应用

（1）信息交互与智能调度：基于管理平台，实现对

市政基础设施的实时监控、信息交互与智能调度。以道

理系统为例，对交通情况进行了解，对交通态势进行预

先感知，进一步模拟整个城市的交通运输情况，随之进

行智能调度，主要依靠交通信号灯和行驶线路进行调节，

如某一道路即将拥堵，将交通流引导向其他道路，如某

一道路顺畅，适当减少红灯时间。另外还体现在话务指

挥上，话务员实时调度，让道路系统在医疗救援、火灾

出警等方面用处更大，话务员通过指挥清理出一条畅通

的道路用于医疗救援、火灾出警。

（2）故障报警：基于物联网技术的应用，在重要的

市政基础设施上添加检测传感器，传感器对基础设施的

应用状态进行实时监控，而一旦如果检查到关键市政基

础设施运行过程出现异常数据，那么智能化管理系统迅

速分析，工作监视单元迅速进行工作异常情况报警，将

异常数据和故障状况呈报到管理平台控制中心处，呈报

给工作人员，迅速解决。另外还能对故障进行智能化分

析，分析究竟是哪一个设备或哪一个线路出现问题 [5]。

（3）创造更优的设备维护制度：对关键市政基础

设施进行资讯收集和数据建模，不同设备的损坏成都不

同，那么对设备从失效可能性和失效后果两方面进行判

断，失效可能性即设备实效的可能性，和设备寿命、设

备使用日志、维修日志、零部件的耗损情况、是否曾有

故障等都有直接关系，采用灰色局势与逻辑决断联合等

多类技术来分析故障发生可能性，失效后果则指的是设

备失效会造成多么严重的后果，建模处理，对失效可能

性高的，失效后果严重的，加强维护，反之则能减轻维

护 [6]。

三、管理平台设计

管理平台以 CIM 提供数字底座为基础，并拓展性实

现其他功能，也就是说，以 CIM 技术构建数字化市政基

础设施三维立体图为基础，并加入其他可用于管理的功

能单元。

整体以 4 层架构的方式展开，最底层为数据模型层，

以 GIS 技术和 CIM 技术为主，将摄影以及遥感技术所搜

集的城市空间地理和市政基础设施特征，以及档案资料

等等诸多信息输入到 GIS 系统构成三维立体图，并通过

CIM 技术进行建模处理，打造实际模型工具。上一层为

数据资料层，主要用于收集正在建设中的各类型市政基
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础设施数据，它既是对接最底层，将现在挖掘的数据补

充进入数据模型层中，让 CIM 模型更加充分，也对接再

上一层，实现多元功能应用。再上一层为功能应用逻辑

层， 利 用 Java、Servlet 和 Beans 等 数 据 处 理 语 言， 加 上

物联网技术，实现对施工动态数据监管、城市模拟、设

备物联网传感管理、设备警报、智能辅助分析决策等功

能于一身。而最上面一层为用户层，是作为展示以及用

户操作的一层，应用技术包括 HTML 表单、Java Applet、

JSP 等系统，设计师、监管部门、检测部门。验收部门、

施工单位等多方人员可登入账号查看市政基础设施情况，

可进行协同规划 [7]。

四、结束语

综上所述，CIM 技术是城市信息模型，基于 CIM 技

术，将市政基础设施要素归纳整理出来，构建成一个三

维信息模型，同时还能够再加上诸多管理功能单元，形

成市政基础设施管理平台，通过这一平台，既能够对

市政基础设施现状精准了解，也能够用于规划设计阶

段、建设施工管理阶段、运营管理阶段，可以说应用

价值极大。
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