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服装生产设备由过去的手工化形成的向着智能化的

发展，18 世纪都是手工制作服装，在 19 世纪进入了电气

时代，使用一些机械设备来生产制作，在 20 世纪，美国

发明了计算机操控无人服装生产线，因此服装生产过程

也进入了信息化时代，服装设备的类型多样化，电脑机

器设备的分工操作更加精准、缝纫后的设备，以及其他

辅助性的服装生产设施。

一、服装设备自动化历程

服装的生产自动化设备发展历程要先从服装测量研

究，最早期的服装测量设备大多数都是由人员使用竹尺

去测量，但是近年发展出来使用灵活伸缩型放码尺工具。

在早期剪裁服务中的设备，都是使用剪刀，在随着电气

时代的发展，电动剪裁设备替代剪刀，成为目前服装制

造企业中的主要剪裁设备，有直刀式的剪裁设备和自动

剪裁机设备，及激光剪裁及超声波检查机 [1]。设备中最

早期服装都是手工纺织后来，缝纫设备中最早期的设备

都是手工缝制，后来发明了单线链式服务设备。电气时

代，出现了双线缝纫机和金属材料的缝纫机及使用计算

器控制自动化专用型缝纫机设备。并且烫印设备更多的

技术转变，通用设备的自动化水平也日渐提升。

二、服装设备自动化的现状

（一）缝前设备

服装企业在日常生产制造中，为了能够减少由于人

工验布时带来的错误，就研制出来验布机用于检验布料

的材质、色差、瑕疵。人体非接触式的三维测量机器设

备，该设备就可以使用机械传感装置器，获取人体的三

维一体化信息，而且通过设备就可以深度地获取人体的

身高、体重、腰围、胸围等多种身体的特征细节信息，

这种测量方式耗费时间标准长，操作更加简单，测量结

果更加精确，自动化水平更高，测量工作完成之后就会

立即在设备内部获取人体的身高、手臂、背部、腿部的

尺寸信息，采用的三维测量法，主要是激光测量法、白
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光相位法和红外线测量方法及立体化的试验方法 [2]。

三维人体测量技术，优点是测量时间比较短，可以

实现自动化测量，而且还可以测量人体的不同部位的尺

寸信息，使用激光测量方法是利用多个激光测距仪器设

备来对被测者进行全方位的测量，并且通过时摄像机接

收激光光束，摄像人体之后，再反射并与测量仪器设备

同步移动，接收光波信息，根据人体的不同部位发出的

反射光与发射光之间形成的时间差隔。通过利用计算机

软件去测出同一个高度人体的不同身体部位的坐标信息，

就能够在计算机内部绘制出人体的全部信息图，采用这

种测量的方法，速度更快、成本较低。采集一般都是白

光照明经过光学投影设备，投射到被测人的身体之上，

由于身体表面涂布，平县光栅图就会产生畸变，而且有

人体轮廓信息，采集一般都是白光照明光，经过光学投

影设备投射到被测人的身体之上，由于身体表面涂布，

平面光栅图就会产生畸变，而且有人体的轮廓信息，然

后输入到计算机和数字图像的处理，能够得出光删项目

图。红外线测量方法是人体本身作为一个热点，人体表

面皮肤加厚的周长 8 微米到 14 微米模射线，采用红外传

感装置来发送信接收信息获取人体内的热图像，再接触

计算机设备处理分析信息，能够获得精准人体部位的尺

寸图。红外传感装置可以减少人体着装对测量工作带来

的影响，获得人体模型尺寸图。借助于计算机设备来形

成人体三维立体图像，使用三角测量法，有两个摄像机

来对人体不同位置拍摄，获取人体的全貌三位立体信息，

因此，拍摄的图像信息精准度更高 [3]。

服装剪裁的设备类型比较多，自动化的程度最高的

就是自动裁床，该设备有电子控制装置，裁床操作设备、

真空吸气设施、电脑控制系统是根据排版图纸资料信息

和工作质量，使用专业的裁剪软件进行裁剪，并且确定

材料的路径规划，再由计算机生成材料的运行轨迹，通

过使用计算机测算出刀架的移动位置，并且进身自动换

装置来合理定位控制。电控系统会使用工业 pc 机，采用

插布算法、智能优化算法、裁床操作，根据产品轮廓复

杂程度，在裁剪时，结合刀组所收到的阻力，自动的计

算出刀具的补偿量，并且依据原来设定的时间，自动控

制材料的自动默认工作，使得刀刃更加锋利，裁床操作

系统都是使用自动化彩超的控制装置。有横向、纵向、

垂直三个运动方向，使用 ARM、DSP 作为计算机内部的

操作系统芯片，包含了速度控制转距，控制好刀具的位

置，真空吸气，可将台面已覆盖在面料上塑料薄膜空气

处理之后，使用大气压压缩面料，使其都能够尽力地贴

在台面上，便于面料在踩点时不会移动，保证白片更加

精确 [4]。

（二）缝纫设备

我国有工业化缝纫机及普通的缝纫机、自动化的刺

绣和机电一体化的缝纫机械设备，这些设备都能够自动

化完成服装中的缝纫工作，设备有上下停线功能导线接

线拔线，自由缝纫，重复缝纫商标方面的功能。锁眼机

设备会使用 PID 的控制装置和某支控保护控制技术，就

能够达到速度、电位置循环的控制。工业绣花设备是刺

绣鞋帽、袜子、窗帘，服装领域原始的刺绣自动化技术

水平得到不断地提升，而且还能够提升绣花的效率，质

量自动化的开袋机设备用在服装口袋加工。由微机控制

装置来控制，设备由微机芯片缝纫装置，拆边装置，能

够实现缝纫制作的操作自动化一体化。

电脑套结机也称之为电磁加固的缝纫机设备，在电

脑套接机的设备内部有五个电机同步运作，就能够达到

缝纫的目的，电机在运行时发挥的作用不同，主控电机

能够达到上下游走缝制。在电脑套机设备内，能够达到

二维机械的运动，剪切控制电机，就会完成自动剪线的

基本功能，在缝制任务完成之后，通过利用电磁铁去替

代控线，点击就能够自动的挑选，同样动作就会使用电

子装置去替代原有的设备装置，电脑套结机的电器控制

不断完善 [5]。

电脑套结机的电气控制部分是完成自动缝制的核心，

包含了主控装置、电驱动装置、压线装置和剪线电磁铁

电路外部的各种传感装置，信号采集电路及操作控制面

板与主控器的核心芯片，使用较多的就是专用的运动控

制 DSP 芯片。

工业绣花机芯片，使用 ARM、DSP、CPLD 能够实

现主轴电机速度和位置的控制，即电机速度位置的调换，

断线的检测电磁且。通段控制和行程开关的控制线路，

开关控制在硬件部分由轴控制器的模块轴轴电机模块和

步进电机模块人机交互模块换色控制的模块和断线检测

模块及故障检测模块和 USB 接口模块。

自动的开电机是一类比较复杂的机电设备，将开袋

机用在西装的口袋方式中，具有更强的技术优势。它相

比其他手工式的剪裁缝合，具有更高的效率，而且品质

比较高。自动开袋机是由微机控制装置，折边器装置，

把设备塑料驱动设备调节放装置压缩空气的部件和机架

的零部件，构成微机控制，是自动化设备内部的核心，

大多数都会使用单机微处理芯片方式去控制，可以存储，

缝制等多种程序，而且还能够达到缝制操作工作的自动
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化。在缝制长度上，还要自动监控断线，显示故障功能，

开袋机有数据采集装置，操作显示动力单元，在自动化

开袋机设备内使用控制装置，微机芯片控制装置和 PLC

控制装置。

（三）其他设备

文章介绍了常用的服装吊挂生产设备，也称之为柔

性化生产系统，可改变过去服装生产作业方式，将衣服

裁片挂在衣架上，系统就会结合事前预定输入的信息，

自动化执行不同工序，使用计算机设备作为上位机，单

片机是下位机，上位机就会负责整个系统监测，下位机

就是负责接收和执行上位机的命令，一键检测，就能够

向上级反馈智能化的节点信息，解决了生产制造中的

辅助作业占用的时间和空间过多的问题，能够压缩生

产周期，提升产量和质量，生产工序都可以得到有效

地控制。

服装吊挂生产系统，改变了传统的厂家式生产方式，

有助于生产作业人员掌握生产线上作业的一些变化，进

行实时的控制可以解除设备运作中车缝前后款准备工作

环节，也使得工作人员不必再弯腰走动，搬运裁片和半

成品显著的压缩了人员工作的劳动强度，还可以减少医

疗物品的折旧，提升了产品的品质 [6]。

三、服装设备自动化的发展趋势

国内服装设备已经逐步引入智能化技术，服装企业

的生产设施也融入计算机集成智能化技术和图形学技术。

近年，国内服装设备向着标准化、自动化的方向发展，

广泛的 CAD 技术被引入到服装设备内，能够实现服装设

备的自动化、集成化的发展，而且还可以使得服装设计

变得更加立体化、网络化及虚拟化，满足不同消费者对

于服装个性化的需要。大力发展服装 CAD 技术，建立一

套完整特性成熟的 CAD 服装设计制造的技术体系，能够

有助于促进国内的服装 CAD 技术的发展，还可以有效提

高服装 CAD 技术人员在市场竞争方面的能力，也会进一

步促使服装设备自动化发展。

服装设备开始逐步多功能化、自动化、小型化、轻

型化发展，工业设备跟随时代发展步伐。高速自动化、

联动化，在专业发展领域，根据我国的社会公众对于服

装需要来重新优化技术。目前在国内的缝纫机的种类只

有 5000 多种，而且新型的缝纫设备也在不断地涌现。很

多新型专业设备在智能化的方向方面也在转型，机器智

能化技术服装生产制造领域。服装生产设备的自动化设

备，会大量压缩了服装生产制造的时间，在电机技术高

速发展方面，企业不断地提高生产质量、效率，会加快

电机高速化的发展，在功率器件磨合化的发展方面，服

装设备本身有一个完整系统，企业在生产制造时，为了

能够提高系统性能，在现在条件成熟状况之下，选择大

功率的设备模块，功率模块来替代单管设计。

四、结束语

随着当前国内科学技术快速发展，生产一体化、自

动化、智能化发展，也促使着服装企业的自动化集成，

能够实现服装订单包装全自动化、生产线的自动化运行，

提升了服装企业自动化生产效能。为企业节省了大量资

金，也使客户能够获得优质的服务，使国内的服装产业

朝着个性化、小批量订单化的方向发展。
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