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热电锅炉的运行与维护策略

王一飞

辽宁科技大学 辽宁 鞍山 114051

摘 要：锅炉是热电厂关键设备，锅炉的运行状态对于热电厂电能生产效率，以及生产作业安全性具有重要影响。由于锅炉设备

往往具有比较高的复杂性，且长期在高温高压环境中运行，因此在使用的过程中也容易发生故障，如何采取科学有效的维护保养

措施，预防故障问题的发生，并在发生故障的第一时间进行有效处理，是热电企业设备管理工作中需要重点关注的问题。基于以

上认识，本文从热电厂设备管理情况以及热电锅炉运行维护意义出发，结合热电锅炉运行过程中的常见故障，分析热电锅炉的运

行维护措施，希望该研究能够为热电锅炉的运行维护提供一定的参考。
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Abstract: The boiler is the key equipment of a thermal power plant, and the running state of the boiler has an important influence on the

efficiency of electric energy production and the safety of production operations. Because the boiler equipment often has relatively high

complexity and long run in high temperature and high-pressure environments. Therefore, it is also prone to failure in the process of use.

How to take scientific and effective maintenance measures, prevent the occurrence of fault problems, and effectively deal with the fault the

first time is a problem that needs to be focused on in the equipment management of thermal power enterprises. Based on the above

understanding, this paper starts with the equipment management of a thermal power plant and the significance of the operation and

maintenance of thermoelectric boilers, combined with the common faults in the operation process of thermoelectric boilers, analyzes the

operation and maintenance measures of thermoelectric boilers, hoping that this study can provide some reference for the operation and

maintenance of thermoelectric boilers.
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热电锅炉运行维护是热电厂设备管理工作的重要内容，随

着热电厂不断发展，锅炉设备增加，热电锅炉运行维护工作的

重要性也进一步凸显。对于热电厂来说，需要充分重视锅炉设

备的运行维护工作，依据热电锅炉运行维护工作的需求，建立

科学完善的工作机制，从而进一步提升热电锅炉的运行维护水

平，提升锅炉设备的使用寿命，为热电厂的安全稳定发展提供

必要条件。

一、热电厂设备管理情况

从现阶段我国热电厂的运行情况来看，往往存在着设备大

量闲置、设备检修和维护工作不规范等问题，相关问题会对设

备的安全以及稳定运行造成很大的影响。在这种情况下，就需

要加强对热电厂设备的维护和检查，确保能够及时发现和解决

问题，以支持热电厂设备的安全、稳定运行。在热电厂的实际

运行中，可以合理运用先进的计算机技术，对各种设备参数进

行收集、整理和分析，并确保相关数据的准确性，为热电厂设

备的科学运行与维护提供数据参考，从而保证各环节工作符合

国家标准。热电机组的安全运行，是推动我国电力工业健康发

展的关键。所以，有关部门要严格遵守设备维护程序和规范，

以最大限度地发挥设备的使用价值。

二、热电锅炉运行维护意义

针对热电机组锅炉的维护检查，往往需要合理应用各种先

进技术，实现对热电锅炉参数的全面掌握，了解设备的运行状

况，同时通过对热电锅炉参数的分析，也利于改进优化设备操

作流程与方法，进一步提升热电锅炉的效率，并防止热电锅炉

发生故障，需要充分的重视热电锅炉的运行维护，通过全面有

效的维护管理工作，及时采取有针对性的故障防范措施，以最

大限度地减少故障的发生，或使事故后的损失能够被控制在一

定范围内。通过有序的维护管理工作，可以更好地解决设备的

故障问题，使其能够在高温高压环境下稳定运行，延长设备的

使用寿命，从而节约电厂的设备费用。因此，进一步加强热电

锅炉运行维护水平，是提高热电厂运行效率的关键。在热电厂

的实际运行中，应更加重视和关注热电锅炉的维护工作，从而
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为热电厂的稳定运行打下基础。

三、热电锅炉运行过程中的常见故障

3.1锅炉灭火

在热电厂生产过程中，经常会遇到这种情况：锅炉里的火

焰不停地闪烁，然后逐渐减弱，最后熄灭。这种情况下，探测

器是很难准确地探测到故障信号的，而声光报警器也不可能准

确地探测到锅炉内的异常，难以及时发出声光警报。在锅炉灭

火的情况下炉内的温度会骤降。导致该故障的原因有很多，主

要有煤粉质量不达标、煤粉质量不达标、煤粉细度不足、煤粉

保存不当、燃烧器补充空气的供风量不足以保证其完全燃烧

等。

3.2尾部烟道再燃烧

如果锅炉的尾部再燃烧，那么尾部的烟道就会出现很大的

波动，而且不同的烟道温度也会有很大的差别，该故障需要专

门的设备才能探测到。在发生该故障时，吹气孔会产生火花并

冒出大量浓烟。该问题一般与煤粉有很大的关系，一般情况下，

煤粉都是在炉内燃烧的，但是如果燃烧充分，煤粉就会残留在

锅炉尾部，并继续燃烧。在维护实践中可以发现有多种因素会

导致锅炉尾部烟道再燃烧，比如锅炉熄灭后煤渣没有完全清理

干净，或者是油污堆积在受热部位等。

3.3锅炉受热面炉管爆漏

如果是在炉管区出现该孤战，那么所安装的报警系统就会

及时检测到故障，并发出报警信号，但是如果锅炉自身发生泄

露，那么产生大量伴随着烟雾的蒸汽，使炉内出现剧烈的波动，

并在很大程度上影响电机的运行，使电机出现电压不稳的情

况。产生这种现象的原因有很多，比如管道内的温度已经远远

超过正常的范围，这与锅炉材质，以及锅炉生产工艺均有一定

的关系；此外长时间不清洗管道，导致管道堵塞，管道换热性

能下降，内壁逐渐变薄也会导致锅炉受热面炉管爆漏；也有可

能是由于炉内的压力突然发生了变化，导致大量的焦炭掉落。

3.4锅炉内气压值超出正常值

从热电锅炉的运行管理实践来看，锅炉内气压值超出正常

值问题主要体现在两个方面：一是主蒸汽压力过高，主汽压力

显示值的大小直接决定警示灯信号颜色，如主压力过高则会发

出红色警报。二是锅炉机组内部负载不均衡，导致其再热器的

压力过高，同时燃烧量和中压调节阀的异常也会对再热器的压

力值造成一定的影响。

四、加强热电厂锅炉运行维护水平的策略

4.1明确检修周期

在热电电厂的锅炉运行维护中，为了确保相关工作能够顺

利实施，必须对检修保养周期进行明确。从当前的热电厂的发

展情况来看，主要应用 300 MW机组。在燃煤蒸发量超过 1000

t 的配套锅炉中，还包含很多其它类型的锅炉，比如自然循环

锅炉、直流式锅炉、强制循环锅等等，其中与相当一部分都属

于亚临界锅炉。针对该类型锅炉的维护，必须严格按照相关的

标准实施，大维修周期在三年左右，小维修周期则在 4—8 个

月左右。尤其一些新的锅炉机组，在技术上有一定的特殊性，

因此在维护管理的过程中需要根据相关锅炉机组的特性，动态

调整维修保养周期。从锅炉机组的实际使用情况下，基本上每

年都需要大修以及小修，大修的工期一般在 50—55 天，而小

修的工期一般在 18天。

4.2明确检修范围

在开展热电机组锅炉检修工作时，应明确其具体检修区

域，提高检修工作的质量和工作效率。具体的维修范围要根据

锅炉机组实际的磨损状况来确定，不同类型的锅炉实际磨损率

差异很大，甚至同一类型的锅炉因适应场景不同实际维修范围

也会有所不同。所以，在实际检修中，一定要充分考虑锅炉实

际运行环境和使用期间，以提升检修工作的科学性。

4.3合理应用检修维护方法

在热电锅炉的维修保养工作中，应注意合理应用维修保养

方法。针对热电锅的维修保养，应按下列要点实施：（1）定

期集中检查。在热电锅炉的实际维修工作中，由于维修工作的

内容多种多样，维修过程也比较繁琐，导致维修保养工作，会

耗费大量的时间，难以保证维修保养效率，在锅炉长期使用的

情况下，也难以利用空闲实现对设备进行维护保养。在这种情

况下，需要进行完善维护保养流程，明确维护保养重点，从而

进一步提升工作效率。(2)间隔性集中检查。间隔性集中检查可

以在设备不停机的情况下实施，因此不会干扰机组的正常运

行，同时由于间隔性可以随着进行，因此也能节省大量的时间，

为后续的维护工作提供基础。(3)强化每日预测性维护检查，该

检查方式不会影响到设备的正常使用。在具体维修检查方法的

运用上，要结合电厂的实际，进一步贯彻落实维修工作，及时

发现问题，并提出相应的解决措施。

4.4重视安装检修维护

锅炉的安装与维修是热电厂设备管理工作的重要内容。在

安对锅炉设备进行安装前，相关部门的工作人员都要提交申

请，经相关部门审核确认通过后，再进行安装。在缺乏检测报

告，没有通过申请的情况下，不得擅自进行锅炉设备的安装。

在实际的安装工作中，必须确保安装人员具有相应的安装资质

以及技术能力。同时，要加强对锅炉安装过程的监督，及时发

现问题，并与工作人员沟通解决，保证锅炉的安装质量，在锅

炉安装完毕后要进行检查，在验收通过后可颁发使用证明，经

过一系列流程后新安装的锅炉才能投入使用。

4.5加强灭火故障检查与维护

锅炉灭火故障检修与维护工作对于锅炉安全性能具有直
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接影响，应引起设备管理部门的高度重视。在实际的锅炉灭火

故障检修与维护工作中，工作人员要对锅炉的主燃料进行跳闸

保护，并根据事先设定的程序，对其它跳闸进行联动；如果过

热器内的气压超出了规定的范围，就要立即打开 PCV 阀门，

将压力降到一定范围，再打开疏水阀门，直至将设备故障处理

完成，再重新启动设备。

4.6减少排烟损失

为保证热电厂锅炉的排烟效果，首先要对锅炉进行漏气检

测，对锅炉小口的炉膛和排烟量氧进行监控，并对其进行分析，

在保证充分燃烧的情况下，应尽量减少送风。

在锅炉运行过程中，必须对水封槽的水位进行检测，防止

在排渣过程中不能充分排除渣仓内的水。在吹灰完毕后，应对

火孔进行检查，并将观察和检查闸门及时关闭。在保证安全生

产的同时，要提高进孔门的密封性，以及隔热层的利用率，并

尽可能地利用热风。另外，为了保证空预器的洁净，可用化学

清洁剂对空预器进行及时的清洗，并在清洗后立即干燥，以避

免加热部分产生积垢。吹灰作业时应合理控制吹灰次数，并定

期进行炉膛、烟道的清灰，确保烟道排烟温度达到最佳状态，

同时，也有利于解决排烟温度高的问题。

4.7提升燃烧效率

锅炉的燃烧效率对锅炉的利用率有很大的影响，要提高锅

炉的燃烧效率，首要任务就是控制好炉膛内的氧气含量，并采

取适当的措施提高进气温度，便于水分干燥，还能够进一步优

化吹风。在锅炉运行过程中，一次风能为煤粉提供充分燃烧的

动能，使其具有充分的预热能力，同时也能保证一定的氧供给。

二次风能可以有效地改善炉内的烟气干扰状况，减少炉内温度

的偏移。锅炉运行时，必须随时注意风压控制，如有必要，可

采用人工方法来减小风压。二次风能会在一定程度上改变空气

流量和温度，从而影响锅炉的燃烧品质。所以，在锅炉的运行

中，要根据实际的锅炉负载情况，对风箱和炉膛进行压力的控

制，确保二次风能及时送出。另外，要对燃烧时间进行科学的

控制。

4.8进一步强化锅炉检修维护

针对当前锅炉运行维护工作需求，各相关单位要把锅炉及

配套装置检修作为重点，充分利用锅炉检修的空档时间，早部

署、早安排、早动手，与机电机运队司炉负责人一起深入现场，

根据每台锅炉具体运行参数及运行中暴露的具体问题，认真制

定年度锅炉检修项目、检修工期及修后运行目标，为锅炉年度

检修顺利开展奠定良好基础，在企业内部形成定期检修的锅炉

维护保养机制。

具体的检修工作主要是对锅筒等受压件的内部设备进行

检查，其中有受热面、省煤器、烟管的磨损、主要承载件、支

吊、固定件的使用情况、锅炉的密封性和隔热性能等。检查内

容应当包含观火门、排污阀和排污管、给水管止回阀、水位报

警器、换煤闸板、风仓、灰仓检修和清理、脱硫和麻石除尘器

的粉尘清理、烟风道的清理和维修、节煤装置和锅炉的化学清

洁等。对于锅炉的维修，有关部门应制订相应的维修方案，并

逐一进行维修。通过全面的检修维护，可以从根本上解决影响

锅炉运行的各类问题，从而进一步延长机组的安全运行时间，

改善机组的工作品质，提高生产效益，既可以保证生产作业的

安全性，同时也利于节能减排。
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