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提高智能酿酒生产线正压输送管道试生产合格率的方

案研究

焦 震 张 强 果玲妍 任少坤 郭堂国

中建安装集团有限公司 陕西西安 710000

摘 要：本文针对智能酿酒生产线正压输送管道试生产合格率低的问题，提出了一种有效的解决方案。首先，通过分析

产生问题的原因，确定了影响正压输送管道试生产合格率的关键因素，并对其进行了优化和改进。其次，通过引入新的

技术手段，提高了生产线运行的稳定性和可靠性。最后，对方案进行了试验验证，结果表明，在实际生产中，该方案能

够显著提高正压输送管道试生产合格率，为企业的发展做出了重要的贡献。
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Study on the scheme to improve the qualified rate of positive pressure pipeline in trial

production of intelligent brewing production line
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Abstract: This paper addresses the issue of low qualification rate in the trial production of positive pressure conveying pipelines
in intelligent brewing production lines and proposes an effective solution. Firstly, by analyzing the causes of the problem, this
paper identifies the key factors influencing the qualification rate of the trial production of positive pressure conveying pipelines
and optimizes and improves them. Secondly, by introducing new technological means, the stability and reliability of the
production line operation are enhanced. Finally, the proposed solution is experimentally validated. The results show that in
practical production, this solution significantly improves the qualification rate of the trial production of positive pressure
conveying pipelines and makes an important contribution to the development of the enterprise.
Keywords: Intelligent brewing production line; Positive pressure pipeline; Preproduction pass rate; Technical means; Test
verification

一、介绍

智能酿酒生产线是现代化生产的重要组成部分，正压

输送管道则是其中不可或缺的设备之一。正压输送管道的

试生产合格率是保证生产效率和产品质量的重要指标，但

目前存在着试生产合格率低的问题，需要采取措施进行改

进。为此，本研究旨在提高智能酿酒生产线正压输送管道

试生产合格率，为企业提高生产效率和产品质量提供技术

支持和方法指导。

二、相关研究综述

智能酿酒生产线是指采用先进的自动化控制技术、物

联网技术和大数据分析技术等，实现对生产全过程的实时

监测和远程控制的生产线。而正压输送管道是酿酒生产线

中用于输送液体或气体等物质的管道设备。智能酿酒生产

线正压输送管道试生产合格率是指在试生产过程中，管道

输送的产品符合产品质量标准的比率
【1】。

目前，智能酿酒生产线正压输送管道试生产合格率存

在的问题主要有以下几点：

（1）管道设计不合理。由于设计人员对于正压输送

管道的设计理解不足，导致管道内存在气体压力不均、物

质流动不畅等问题，进而影响试生产合格率。

（2）传统监控手段无法满足要求。传统的管道监控

手段主要是靠人工巡检和手动调节，工作效率低下，容易

出现人为失误，不能及时准确地发现和解决问题。

（3）管道材料不当。部分企业采用低成本材料制作

正压输送管道，这些材料的耐压性能、耐腐蚀性能不佳，

容易在使用过程中出现渗漏、断裂等问题。

（4）管道维护不及时。由于管道位于较为隐蔽的地

方，企业对于管道的维护和保养不够重视，管道出现问题

后不能及时发现和处理，影响试生产合格率。

以上问题的存在严重影响了智能酿酒生产线正压输
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送管道试生产的质量和效率。因此，本研究旨在提高正压

输送管道试生产合格率，降低生产成本，提高生产效率和

产品质量。

图 1 末端因素关联图

三、方案设计

3.1确定关键因素

确定关键因素是提高智能酿酒生产线正压输送管道

试生产合格率方案设计的第一步，它直接影响到后续优化

改进措施的选择和实施效果。在本次研究中，将重点考虑

以下两个方面的因素。为了提高智能酿酒生产线正压输送

管道试生产合格率，需要确定影响试生产合格率的关键因

素。首先是管道内部清洁度。管道内部的污垢和沉积物会

对酿酒材料和水质造成污染，进而影响生产的合格率。因

此，清洗管道是保障生产质量的关键措施之一。但是，传

统的清洗方法存在着清洗不彻底、易反弹等问题，所以在

本次研究中，将引入高压水枪、超声波清洗等先进清洗技

术，以确保管道内部的清洁度。其次是管道内部参数的稳

定性。在输送酒精等易挥发的物质时，管道内部的温度、

压力、流速等参数的稳定性尤为重要，这直接关系到酒精

的浓度和品质。因此，在本次研究中，将采用智能监控系

统，实现对管道内部参数的实时监测和控制。通过传感器

等设备对温度、压力、流速等参数进行实时监测，并通过

控制中心进行实时调节，以保证管道内部参数的稳定性。

通过对试生产过程的分析和实验，发现影响试生产合

格率的关键因素主要有以下几点：

（1）管道材料的选择。管道材料的质量对试生产合

格率影响非常大，需要选择高耐压、耐腐蚀、耐高温的材

料。

（2）管道内部压力和物质流速的均衡。管道内部压

力和物质流速不均衡会导致试生产合格率下降，需要采取

措施保证管道内部压力和物质流速的均衡。

（3）管道的维护和保养。管道的定期维护和保养对

试生产合格率的提高至关重要。

3.2优化和改进措施

基于以上关键因素，提出以下优化和改进措施：

（1）选择高质量的管道材料。采用高耐压、耐腐蚀、

耐高温的材料，如 316L不锈钢等，可以有效避免管道材

料问题对试生产合格率的影响。

（2）优化管道设计。针对现有管道设计存在的问题，

采取合理的设计方案，保证管道内部压力和物质流速的均

衡，如在管道内部加入流速均衡器等。

（3）引入智能监控系统。采用传感器等新型设备和

技术，实现管道的实时监测和远程控制，可以及时发现管

道问题并及时解决，避免试生产合格率下降。

（4）制定管道维护计划。建立管道维护记录和维护

保养体系，定期进行管道维护和保养，保证管道处于良好

状态，避免管道问题对试生产合格率的影响。

表格 1：末端因素一览表

序号 5M1E 末端原因

1 人 缺少培训和技术培训

2 机 螺栓紧固不到位

3 料 支架制作误差

4 料 管道材质存在问题

5 测 管道角度过小

6 料 卡箍连接件强度低

7 环 管道接地不规范

8 法 物料冲击速度过大

9 法 物料粒度过大

3.3引入新的技术手段

针对以上方案中的第三点，将引入智能监控系统，实

现对管道的实时监测和远程控制。智能监控系统由传感器、
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数据采集设备、控制中心等组成，可以实现对管道内部温

度、压力、流速等参数的实时监测和远程控制。

智能监控系统可以实时反馈管道内部状态，并通过数

据分析、预测算法，对管道内部可能出现的问题进行预警

和诊断，从而避免了传统的人工巡检的不足和漏检的情况。

同时，智能监控系统还可以实现对管道的自动调节和控制，

根据监测数据进行智能化的管道控制，保证管道运行在最

佳状态，提高生产效率和质量。

除了智能监控系统，还将引入先进的材料和设备。首

先，采用高压聚乙烯管作为输送管道的主体材料，具有耐

腐蚀、抗压、抗老化等特性，可以有效延长管道的使用寿

命，降低维护成本。其次，将采用国内外先进的正压输送

设备，实现对管道内部气流的均匀分布和流速的调节，从

而避免管道内的物料积聚和堵塞，提高生产效率和品质。

最后，还将在生产过程中引入先进的自动化控制技术，如

PLC控制系统、变频器等，实现对生产过程的自动化控制

和智能化管理，从而保证生产线的稳定运行和生产效率的

提高
【2】。通过引入以上先进技术手段，可以充分发挥智能

化技术在酿酒生产中的作用，实现对管道输送过程的精准

监控和控制，提高管道试生产合格率，降低生产成本，提

高企业的经济效益和竞争力。

表格 2：试验前后合格率对比

生产批

次

试验前合格率

（%）

试验后合格率

（%）

改进幅度

（%）

第一批 80 90 12.5%

第二批 75 92 22.7%

第三批 82 93 13.4%

第四批 78 95 21.8%

第五批 80 94 17.5%

注：改进幅度计算公式为（试验后合格率-试验前合格

率）/ 试验前合格率 x 100%。

四、试验结果分析

为了验证提出的方案对智能酿酒生产线正压输送管

道试生产合格率的提升效果，进行了一系列试验。本次试

验选取了三个方案，分别为传统管道方案（方案 A）、管

道优化方案（方案 B）和引入智能监控系统和先进设备的

方案（方案 C）。下面将对试验结果进行详细分析。

试验前，对三个方案的输送管道进行了检查，测量了

管道的内径、长度、壁厚等参数，并记录了试验前的环境

温度、湿度等参数。然后按照相同的工艺参数进行了试验，

记录了每个方案在不同时间段的合格率
【3】。来看传统管道

方案（方案 A）的试验结果。试验表明，该方案的输送管

道内部易堵塞，且流速不稳定，容易造成物料积聚和不均

匀输送，导致试生产合格率较低。试验结果显示，方案 A

的试生产合格率为 60%。进行了管道优化方案（方案 B）

的试验。方案 B主要针对管道内部的流速和物料输送均匀

性进行了优化。试验结果表明，通过对管道的优化，试生

产合格率得到了一定提升，达到了 70%的合格率。进行了

引入智能监控系统和先进设备的方案（方案 C）的试验。

试验结果表明，通过引入智能监控系统和先进设备，可以

实现对管道内部的实时监测和自动调节控制，保证了管道

内部的物料输送均匀性和流速稳定性。试验结果显示，方

案 C的试生产合格率为 90%。与传统管道方案相比，方案

C的试生产合格率提高了 50%【4】。

综上所述，通过对三个方案的试验比较，可以发现，

引入智能监控系统和先进设备的方案（方案 C）在试生产

合格率上表现最佳，可以实现对管道内部的精准监控和自

动调节控制，有效地提高了试生产合格率，同时降低了生

产成本，提高了生产效率和品质。这也证明了提出的方案

的有效性和实用性。

表格 3：试验方案及结果

方案

名称
改进措施 试验结果

方案

一

对管道进行彻底清

洗

生产合格率提高了 8%左右，但

是改进幅度不够明显

方案

二

安装滤网、增加氧

气供应量

生产合格率提高了 10%左右，

改进幅度较大

方案

三

引入智能监控系

统，实时监测和远

程控制管道参数

生产合格率提高了 20%以上，

改进幅度明显，但方案投入成

本较高

方案

四

综合运用方案二和

方案三的措施进行

改进

生产合格率提高了 25%以上，

改进幅度最大，但方案投入成

本也相对较高

注：试验结果为经过多批次试验后的综合数据，具体

数据可见表格 1。
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五、讨论

5.1方案的优点和不足

本研究提出的智能酿酒生产线正压输送管道试生产

合格率提高方案，通过确定关键因素，优化和改进措施，

引入智能监控系统等多项措施，成功提高了试生产的合格

率。本方案具有以下优点：

（1）针对现有生产线实际问题，提出了切实可行的

方案，解决了管道堵塞、过度发酵等问题，从而提高了产

品质量。

（2）通过确定关键因素和优化改进措施，优化了传

统酿酒生产线的生产流程和设备配置，降低了生产成本和

能源消耗，提高了生产效率和经济效益。

（3）引入智能监控系统，实现了对管道的实时监测

和远程控制，大大提高了生产线的智能化水平和自动化程

度，提高了生产线的稳定性和可靠性。

然而，本方案也存在以下不足：

（1）本方案虽然成功提高了试生产的合格率，但实

际应用中还需考虑更多的因素，例如气候变化、原料差异

等，需要进一步研究和改进。

（2）本方案中引入的智能监控系统需要耗费大量的

人力、物力和财力，增加了生产线的投入成本，需要继续

优化和改进。

5.2后续研究方向

本研究仅从管道输送方面出发，提出了一系列方案和

措施，实现了试生产合格率的提高，但仍有许多问题需要

进一步研究和探索，例如：

（1）如何进一步优化传统酿酒生产线的生产流程和

设备配置，提高生产效率和经济效益；

（2）如何应对气候变化、原料差异等外部因素，提

高生产线的适应性和稳定性；

（3）如何更好地应用智能监控系统，实现更高效、

更精准的管道监测和控制；

（4）如何应用人工智能等前沿技术，进一步提高生

产线的智能化水平和自动化程度。

总之，智能酿酒生产线的研究和开发仍处于不断探索

和创新的阶段，需要不断引入新的技术手段和优化改进措

施
【5】。智能酿酒生产线的研究和开发确实需要不断引入新

的技术手段和优化改进措施，以提高生产效率和质量。同

时，随着科技的不断进步，也可以期待更多的创新和突破，

为酿酒行业带来更多的机遇和挑战。

六、结语

虽然在本次研究中取得了不错的成果，但也发现了一

些不足之处，例如方案的可操作性和成本效益等方面仍需

进一步优化和改进。也意识到，智能酿酒生产线的研究和

开发仍处于不断探索和创新的阶段，需要不断引入新的技

术手段和优化改进措施，以满足市场和消费者的需求。在

未来的研究中，将进一步探索智能酿酒生产线的优化和改

进，结合更先进的技术手段，提高生产效率和产品质量。

也将继续关注市场和消费者的需求，为酿酒行业的发展贡

献力量。
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