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解析物联网技术在建筑施工安全管理中的应用

段凤杰

郑州理工职业学院 河南郑州 450000

摘 要：随着我国建筑工程的发展，施工项目数量不断增加，工程项目规模也随之扩大，相应的管理难度也有所增加。

为了能够更好的降低施工风险，保证建筑施工质量安全，有必要引进先进技术进行施工管理。物联网技术的应用能够有

效地提升建筑施工管理水平，有效避免施工安全事故发生。本文就物联网技术在建筑工程施工安全管理中的应用进行了

分析，并提出了相应的解决对策，以期能够为建筑工程安全管理工作提供参考。
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The application of Internet of Things technology in building construction safety

management is analyzed
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Abstract: With the development of construction in our country, the number of construction project increases continuously, the

scale of the engineering project also expands with it, the corresponding management difficulty also increases. In order to better

reduce the construction risk, ensure the construction quality and safety, it is necessary to introduce advanced technology for

construction management. The application of Internet of Things technology can effectively improve the level of construction

management and effectively avoid the occurrence of construction safety accidents. This paper analyzes the application of Internet

of Things technology in the construction safety management of construction engineering, and puts forward the corresponding

countermeasures, in order to provide a reference for the construction safety management work.
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目前，随着建筑行业的不断发展，建筑施工技术也随

之发生了重大变化，不仅更加智能化，也更加专业化。与

传统施工方法相比，建筑施工技术已有了明显提升，对保

证建筑工程施工质量也有了积极作用。但是在建筑工程建

设过程中，由于受到各种因素的影响，施工安全事故发生

概率较高，这给建筑企业造成了严重的经济损失和不良影

响。为了有效减少安全事故发生，有必要在建筑工程建设

过程中引入先进技术。在建筑工程建设过程中引入物联网

技术可以有效地提高施工质量，降低安全事故发生率、保

证项目顺利进行、促进企业健康发展。

一、安全管理系统的组成

安全管理系统主要是通过采集现场人员、物料、机械

等信息，实现对现场安全作业环境的实时监控和对生产行

为的实时管理，主要包括人员定位系统、物料管理系统、

环境监测系统、安全预警系统四个方面。人员定位系统主

要是通过采集现场人员的各种信息，包括人员的年龄、性

别、籍贯、身体状况等信息，并通过无线网络将这些信息

发送至系统。物料管理系统主要是针对各种建筑材料的收

发情况进行管理，如钢筋混凝土管、模板等材料。环境监

测系统主要是通过传感器采集现场环境参数，如温度、湿

度、风速等，并通过网络将这些信息发送至安全预警系统

中；安全预警系统主要是对危险情况进行预先警报，并对

危险情况进行记录和分析，然后根据危险情况的等级来制

定相应的应对措施。总的来说，安全管理系统由现场监控

系统和安全预警系统组成。

二、物联网技术应用优势

在建筑工程施工中，建筑工程安全管理工作是非常重

要的一项内容，直接关系到建筑工程项目质量和安全，对

整个建筑施工工作具有重要影响。物联网技术应用在建筑

工程施工安全管理中可以有效地提升建筑项目的施工质

量，确保施工安全。与传统管理模式相比，物联网技术应

用在建筑工程施工安全管理中的优势较为明显。主要体现

在以下几个方面：一是提高管理工作效率；二是优化施工

现场环境；三是提升管理质量。
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三、安全管理系统特点

1.卓越的性能

功能强大在建筑工程施工安全管理中应用物联网技

术，可以有效提高管理效率，降低管理成本。该技术的应

用，不仅可以有效提升施工现场的安全管理水平，而且可

以降低建筑工程施工企业的运行成本。建筑施工过程中的

安全管理，对建筑物本身而言具有重要作用。通过运用物

联网技术可以实现对施工现场的实时监控，从而能够有效

地避免安全事故发生，提高建筑工程质量，保证施工企业

健康发展。在施工现场中应用物联网技术，可以实现对所

有施工设备的集中管理和实时监控，从而确保施工设备能

够正常运行。具体而言，就是将各种机器、设备等接入互

联网，实现无线连接和数据传输的目的。通过物联网技术

的应用，能够实现对施工现场作业情况的实时监控，并将

现场信息传送到中央控制室和管理系统中，从而能够对施

工现场进行有效管理。

2.应用广泛

在建筑工程施工安全管理工作中，物联网技术的应用

十分广泛，因此需要加大对该技术的研发与应用。

一方面，应当从工程项目建设源头做起，积极学习先

进的科学技术与管理经验，制定符合实际情况的施工管理

方案，保证建筑工程建设工作能够顺利开展；另一方面，

还应当不断提升管理人员的综合素养与技能，提升管理者

对物联网技术的认识。除此之外，还应当从制度层面做起。

通过建立完善的规章制度来保证建筑工程安全管理工作

顺利开展。只有从根本上提升施工企业对施工安全管理工

作的重视程度，才能够保证施工安全管理工作有序开展。

3.安全性、稳定性高

物联网技术所具有的较高安全性、稳定性是其在建筑

施工安全管理中的优势，物联网技术通过与无线传输网络

相结合，对施工现场进行实时监控，一旦发生事故能够第

一时间获取现场情况，同时也能对事故发生原因进行追溯。

此外，该技术还能在发生危险时对现场人员进行提示，确

保事故能够得到及时控制。在使用过程中，该技术也有较

高的稳定性，能够保证整个施工过程中数据传输的稳定性。

由于该技术具有较强的安全性和稳定性，因此在实际应用

中更有优势。

4.操作简单方便

施工现场的安全管理工作要想能够顺利进行，必须保

证操作简单方便，因此，物联网技术的应用能够有效地解

决这一问题。具体来说，主要体现在以下几个方面：第一，

物联网技术可以在施工现场实现对各个项目施工设备的

管理；第二，物联网技术可以对工程建设中产生的建筑垃

圾进行处理；第三，物联网技术可以实现对现场施工人员

的监控管理；第四，物联网技术可以实现对现场环境的监

控管理；第五，物联网技术能够实现对现场施工机械设备

的监控管理。总而言之，物联网技术在建筑工程中的应用

可以有效地降低安全风险、提升施工效率以及提高建筑施

工质量。

5.丰富的辅助功能

针对施工现场安全管理中出现的问题，系统还可通过

无线网络对数据进行收集和整理，并可对收集到的信息进

行分析和处理，从而达到预测和预警的目的。同时还可以

将所收集到的数据进行汇总，通过无线网络传输到管理后

台，方便管理人员对数据进行分析。

系统还可以通过电子标签的定位功能，来对人员进行

定位，在人员离开之后，系统会自动向管理人员发出警报

信息，并通过电子地图显示其所在位置，以便管理人员及

时做出反应。此外，系统还可以通过智能分析的方式对现

场的安全隐患进行预警，例如：对于一些机械设备的使用

情况和使用频率可以通过智能分析进行及时提醒；对于一

些危险场所的人员使用情况和分布情况可以通过智能分

析进行预测；针对一些机械设备和作业环境的温度、湿度、

风速等指标可以通过智能分析进行预测；对于一些突发事

件如施工现场火情、人员走失等事件可以通过智能分析来

进行预测。

四、安全管理系统的主要功能

1.考勤管理功能

针对不同工种的考勤，物联网设备会自动采集相关信

息，通过网络上传至后台服务器，从而实现对工人的考勤

管理。并且根据实际情况，自动统计数据，当数据达到预

警值时，系统会自动发送短信、语音等通知相关人员。

对于施工人员的考勤管理，系统会根据实际情况设定

不同的预警值，并在安全管理平台上生成相关记录；同时，

当出现异常时，会通过短信、语音等方式通知相关人员。

对于建设施工现场的环境，系统通过物联网技术能够实现
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对空气质量的实时监控与控制。当检测到空气质量不合格

时，系统会自动启动应急措施，如开启净化器、通风、停

止作业等。对于施工现场的施工情况，系统通过物联网技

术能够实现对施工现场的实时监控，通过无线传输将数据

传输到后台服务器中，实现对施工现场的实时监控和管理，

从而督促工作人员严格按照相关规范进行施工。

2.定位管理功能

当人员或车辆进入危险区域时，系统能够自动检测其

当前位置，并通过定位系统将该人员或车辆的信息进行标

注。对于进入危险区域的施工人员，系统能够对其进行提

醒，并自动将其位置信息发送给管理人员。对于进入危险

区域的施工车辆，系统能够在后台进行标注，并对该车辆

的信息进行更新。对于进入危险区域的施工人员，系统能

够实时检测其位置和状态等信息，并将其位置和状态进行

标注。如果在施工过程中发生危险或事故，能够及时发送

警报信息给管理人员。

3.设置报警功能

在安全监控系统中设置报警功能，当出现违章作业、

违规操作时，报警信息将通过短信、邮件等形式通知相关

负责人，保证施工安全。当安全监控系统中的定位设备检

测到目标出现在监控区域时，定位系统将自动向监控管理

人员发送警报信息，提醒施工管理人员在限定时间内对目

标进行处理，避免事故的发生。此外，当定位设备检测到

目标处于危险区域时，将向控制中心发送警报信息，提醒

控制中心及时采取措施避免事故的发生。该报警功能也是

建筑施工安全监控系统中的一项重要功能，设备使用监控

功能。在施工现场对设备的使用进行全程监控，使现场操

作更加安全可靠。人员定位系统只要指定位设备能够将目

标人员的运动轨迹显示出来，便于工程施工人员及时了解

现场情况，及时采取相应措施防止意外事故发生。

4.信息联网功能

随着物联网技术的应用，企业信息得以共享，实现了

企业资源共享和信息共享。一方面，可对施工现场的相关

数据进行采集和存储，并建立相应的数据库，以保证数据

的实时性和准确性；另一方面，系统可以利用现有网络资

源对企业内部各部门进行信息共享。2.“一证四卡”系统，

将安全生产许可证与“建筑施工企业安全生产许可证”相关

联，做到一证四卡，即企业法定代表人、项目负责人、专

职安全管理人员和特种作业人员必须持证上岗，系统能够

自动记录、识别该人员的信息。

施工机械定位管理：在施工现场布设安装智能传感器，

对施工机械进行实时定位跟踪，以确保其正常使用；通过

计算机网络技术实现设备的远程控制管理，施工现场的作

业人员或管理人员可通过终端设备进行远程控制。

5.危险源监测功能

安全管理系统采用先进的物联网技术，通过实时采集、

传输和分析建筑工程施工现场的各种危险源状态信息，及

时发现、分析和处理危险源状态信息，从而达到有效控制

现场危险源、避免事故发生的目的。安全管理系统所采集

到的危险源信息包括塔吊、物料提升机、施工电梯、隧道

开挖机具等设备的运行参数、工作人员行为及安全管理等，

实现对建筑工程项目施工过程中的各种危险源进行实时

监测与控制。建筑工程项目施工过程中所发生的各类事故

均与现场危险源状况有关，因此，对现场危险源进行实时

监测是预防和控制事故发生的重要手段之一。

监测系统对现场所有危险源进行实时监测，包括塔吊、

施工升降机、施工电梯、物料提升机、隧道开挖机具等的

状态及作业人员行为，并在危险源监测信息平台上实时显

示。监测系统对危险源的变化情况进行统计分析，并在后

台生成各种报表。如塔吊实时吊钩位置变化情况统计、物

料提升机运行数量统计、施工升降机运行数量统计等。对

危险源监测信息平台上的数据进行分类汇总，并定期形成

各类报表，如事故应急救援信息平台上的各类报表，以及

建筑工程项目施工过程中所发生的各类事故信息统计分

析报表等，同时支持将实时监控信息直接导入到安全管理

系统数据库中。

五、结束语

建筑工程施工安全管理中应用物联网技术能够有效

地提高施工安全管理水平，通过对危险源的识别可以及时

地发现隐患并及时整改，从而避免事故发生。同时，可以

有效地提升施工效率，减少施工时间，同时还能提升建筑

工程整体质量，因此，在实际工作中应重视建筑工程施工

安全管理，并根据实际情况选择合理的应用模式。建筑工

程施工安全管理过程中应用物联网技术还需要建立完善

的信息管理平台，通过整合各项数据信息资源，实现对建

筑工程现场安全管理的综合分析，从而不断地提升建筑施
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工安全管理水平。本文就物联网技术在建筑工程施工安全

管理中的应用进行了分析，并提出了相应的解决对策，以

期能够为相关工作提供参考。
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