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化工工程设计的安全问题及解决措施

丁 峰
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摘 要：科技进步和化学工业的发展为化学工程的发展做出了贡献，近年来化工工程为我国经济建设做出了重要贡献，

但化学设计中存在许多安全问题，影响化工工程生产安全和产品质量。因此，国家要求化工工程逐步提高其设计的安全

意识，采取有效措施改善化学生产。在此基础上，本文简要分析了化学设计中常见的安全问题，并讨论了解决这些问题

的对策。
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Abstract: The progress of science and technology and the development of chemical industry have made contributions to the

development of chemical engineering. In recent years, chemical engineering has made important contributions to China's

economic construction, but there are many safety problems in chemical design, which affect the production safety and product

quality of chemical engineering. Therefore, the state requires chemical engineering to gradually improve the safety awareness of

its design and take effective measures to improve chemical production. On this basis, we briefly analyze the common safety

problems in chemical design and discuss the countermeasures to solve these problems.
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近年来，中国的科技实力不断增强，化工工程设计发

挥了重要作用，但也充分暴露了一些缺陷与不足，有时会

发生安全事故，基于中国化工在国民经济发展中的基本地

位，化工设计必须确保化工企业的安全。

一、化工工艺设计过程中的特点

（1）化工工艺设计体系复杂，涉及化学生产的各个

方面；（2）化学工艺设计范围不同，不同的化学品制造方

法有不同的工艺设计，如化学原料、化学反应、化学品等；

（3）化工工艺设计数据不完整，化学工艺本身是一个特

别先进的设计项目，设计经验不充足，有待提高。

二、化工工程设计的安全问题

1.潜在安全隐患

由于化工工程设计本身难度很大，在整个工程项目的

实际设计中，不仅涉及大量复杂的机械设备，而且管道布

置工作难度也相对较高，由于各种影响因素的干扰，很容

易出现安全问题，如果安全问题不能迅速有效地解决，将

会直接影响项目的成功实施。同时，在化工工程设计过程

中，相关人员可能没有充分考虑到各种安全风险，在一些

因素的影响下，项目的投资成本相对较高，一些公司甚至

在化学工业中也不愿意寻求更好的成本效益、降低成本的

化工工程设计方法，忽视设计中的安全因素，导致后续化

学项目在实际设计中存在不同的安全风险，化学项目的实

施需要大量化学设备，对工作安全构成严重威胁[1]。

2.设计资料不完整

在化工工程设计过程中，只有提高设计数据采集的完

整性，才能保证工作质量。目前，一些化工企业在工艺设

计数据采集、组织等方面存在以下问题：第一，信息采集

不完整、信息有限，将导致化学设计产生偏差；化工工程

项目的安全风险难以及时解决；第二，在数据综合和分析

过程中，没有使用现代技术对现有数据进行系统分析，导

致结论缺乏科学性；第三，缺乏新数据与现有数据的整合

也给化学项目带来了安全问题。事实上，化工工程设计需

要大量数据来确保化学设计的合理性，数据是化学设计正

常运行的先决条件，大多数员工收集的数据不完整，缺乏

数据审查，因此在化学设计过程中必须确保数据的可靠性。

3.工厂选址不合理

化工工厂的确定是化工企业生产工作的初步准备，合

适的生产场地与化工生产和人员安全有关，因此在选择工

厂场地时应谨慎，但在实际过程中，许多化工企业对选址
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没有严肃和审慎的态度，而是随心所欲的去选择，一部分

化工工厂选择在基础设施发达的城市地区建造了化工厂，

但破坏了城市人口和总体成熟度。一些公司可能会在人口

较少、具有挑战性的地区（如远离市中心的郊区）设立工

厂，这可能会给城市带来经济损失，但由于整个施工团队

的组织不善，可能会削弱建设人员的动力和积极性。

4.化工设备安装失误

在实际工程设计阶段，经常存在设备连接和设备模型

不匹配问题，工程项目存在安全风险是一个非常严重的情

况，它会对公司自身人员和财产的造成严重威胁，化学工

业中使用的机械和设备与其他普通生产设备非常不同，大

多数设备都是定制设备，通过管道可以连接到具有高压或

高温特性的多个设备，连接中可能会出现错误。设备型号

也可能会出现问题，从而引发安全事件。此外，化学项目

开发中使用的大多数原材料具有易燃或易腐蚀的特点，其

对化学工艺环境温度要求可能相对较高，一旦不符合要求，

可能导致化学设备和产品质量出现严重问题。

三、化工工程设计的安全问题的解决措施

1.对安全管理进行重视

在加强化工工程设计的同时，还必须重视管道安全管

理，因为管道是化学品设计中非常重要的材料，应用范围

广泛，不仅可用于连接各种机械设备，还可用于输送液体，

但管道输送的介质通常具有一定的腐蚀性和易燃性，某些

物质可能有毒。因此，管道的质量在很大程度上决定了项

目的安全性。应制定严格的检验程序来测量所需管道的质

量。根据各种化工项目的实际需要，应选择耐高温、高性

能、耐腐蚀的管道材料。在实际应用中，在对管道进行适

当检查和质量保证后，才可以进行相关操作。由于天气变

化或道路问题的影响，管道运输过程中可能会损坏，因此

需要进行适当的维修和养护。相关规定可根据化学设计要

求制定，在管道选择过程中，可根据相关规定选择合适的

管道材料[2]。

图 1 化工设计安全管理平台

2.保护参考资料的安全性

在化学设计的初始过程中，由于自身水平的限制，设

计师通常会选择未经授权的数据作为设计工作的基础，这

严重影响了工程设计的科学性和可行性。为此，必须保护

数据安全，首先，设计工程师必须积极参与公司的技术培

训，提高自己的设计水平和能力，提高标准材料判断能力；

其次，化工工程公司要定期评估设计师的质量和能力，挑

选高素质的设计师，组建高素质的设计团队，让设计团队

进行现场检查，将检查结果纳入文件，然后将其转发给其

他团队进行计划，一旦第一个项目建议书草案完成，可将

其提交给检查团队。检查组应记录结果，以改进和汲取建

议。然后，规划团队和检查团队可以一起前往施工现场进

行规划研究，确认原始时间记录中包含的信息，并提高设

计计划的合理性。此外，为了获得更准确和科学的参考，

由于原材料的审核方法已经与化工生产的实际要求相矛

盾，化工公司可以为设计师创建一个专业的信息平台，包

括所有经过验证的材料，设计师可以通过该平台直接选择

参考，这种构建数据平台的新方法最符合当前行业趋势，

有助于提高设计决策的可行性和科学性。

3.科学选址

化学工程设计过程应从全球角度看待，项目从宏观角

度来看，最重要的部分是选址，只有结合现实，充分考虑

企业未来的发展，科学选址，合理布局，才能为工程设计

安全奠定坚实的基础，在设计过程中，设计师为未来生产

提供原材料。提供合适的数据和可运输的位置，以方便产

品的销售和运输，同时考虑环境因素，最大限度地减少化

学品生产对环境的影响，合理性作为工程规划的基础，在

工程规划过程中首先确保合理性，在施工过程中快速获取

材料，使人们的生活更轻松，产品出口供未来使用；同时

虑到保护设备，为了降低设备风险发生的可能性，要对设
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备进行的适当绝缘，只有提供科学的选址，才能提高化学

设计质量，有效提高设计安全性。

4.管廊管道设计注意事项

化工处理管道主要用于运输有毒和腐蚀性物质，管道

设计不当可能导致漏水甚至爆炸，因此应重视管道设计。

管道应按照适当的管道设计标准进行配置，以确保管道的

完整性和安全性，走廊的宽度取决于管道的数量和管道直

径的大小，这需要增加储备量（通常为 20%）。大直径管

道应尽可能靠近管道通道支架放置，单排框架应均匀放置

在管道轴支架两侧，并考虑以下因素：（1）设备定位元件：

连接设备的适配和公用管道的中心位置；（2）影响运输材

料性能的因素：低温、不可燃、热管必须分开布置，地下

室必须覆盖腐蚀性介质；（3）热压暴露：高温管和室温管

根据干燥介质的温度考虑热膨胀，大直径高温管位于室外；

（4）仪表软管和电力电缆的安全：地下电缆安装在工艺

区域。在腐蚀性液体渗透区域，仪表软管和电缆考虑铺设

空气沟。电缆不应放置在热管附近或腐蚀性环境中，通常

安装在柱下或柱外。在寒冷区域，下水道结冰，要及时进

行路线绕行[3]。

四、结语

由上述分析，特别是对设计师而言，从技术和质量方

面可以得出结论。此外，由于工程设计具有多样性和复杂

性的特点，设计过程一定要修改和优化，为了确保化学品

安全，设计师对自己的设计方案负责，有效提高设计水平，

解决化学设计中的安全问题，确保化学的安全生产。
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