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引言：

随着社会的发展和人们生活水平的提高，人们对于

衣着的需求也越来越高。传统的衣橱已经无法满足现代

人的需求，所以出现了一种新型的衣柜——智能衣柜。

本文在研究了智能衣柜的概念、特点以及国内外相关研

究现状下，结合实际应用场景分析出一个适合国内市场

需求的产品方案。通过对该产品的功能性进行详细的设

计说明，使读者能够了解智能衣柜的功能原理及实现方

法，发现智能家居技术的应用前景。本文为以后智能家

居的研究工作奠定了一定的基础。

一、智能衣柜的流程设计

对本文所需设计的衣柜制作了如下图 1 的流程图，
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摘　要：在进入高信息化、智能化的时代，人们对于智能家居的需求变得越来越高。对市面上的衣柜进行了市场分

析与产品分析，发现传统衣柜功能较为单一且差别不大。结合调查与分析的结果与市面上的智能衣柜，该文设计出

了一款智能衣柜，以STM32F103R6为主控板，HC-SR602红外检测模块检测人体信号实现自动开门与衣杆的伸缩、

按键矩阵模块实现对应衣物储柜的开关、DHT11传感器检测衣柜内的湿度驱动除湿机与消毒机保持衣物的干燥与洁

净。通过对各个模块的测试和整体测试，确保了产品的可靠性和稳定性。使用该款高度智能化的衣柜，提高人们使

用衣柜的舒适度与便捷性，增强智能家居与人之间的互动性，具有良好的发展前景。
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图1　智能衣柜的系统流程图设计
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在图中可以看到四大最基本的模块，分类储物模块、自

动开门与伸缩衣杆模块、除湿消毒模块、蓝牙控制模块。

首先，分类储物模块，实现对应小衣物（如内衣、

袜子）的抽屉开关。自动开门与伸缩衣杆模块，当智能

衣柜的前方的红外检测模块检测到人体信号时，实现自

动开门与内部衣杆伸出的功能。除湿消毒模块，通过湿

度传感器检测衣柜内的湿度。当湿度过高时自动启动除

湿机进行工作直到湿度低于设定的温度。蓝牙控制模块，

实现用户通过蓝牙对智能衣柜进行控制，如设置衣柜内

的湿度、控制衣柜部分门开关等。

二、智能衣柜的整体结构设计

结合如图 1 所示流程图，可以将上述四个模块进行

扩展与整合得到红外检测模块、除湿消毒模块、分类储

物模块、蓝牙控制模块、电机驱动模块，其设计的总体

结构如图 2 所示。

图2　智能衣柜的系统设计图

该 系 统 的 设 计 以 STM32F103R6 为 主 控 板。HC-

SR602 红外模块主要检测用户是否在衣柜前方，以此来

判断是否驱动电机；DHT11 湿度模块检测衣柜内的湿度；

按键矩阵控制抽屉；HC-05 实现远程控制衣柜；L298N

电机驱动模块驱动对应衣柜的舵机，使衣柜开盖和合盖。

三、智能衣柜的硬件电路选择

1. 自动开门与伸缩衣杆的电路设计

在选取红外传感器时为了减少传感器的误判对系统

造成影响，故在本产品之中的红外传感器选择灵敏度高、

抗干扰能力和稳定性都比较高的人体红外传感器 HC-

SR602。

将红外传感器的 VCC 与 GND 接入单片机的 VCC 与

GND，传感器的 OUT 输出脚接入 I\O 口。当 HC-SR602 模

块检测到人体时，信号引脚输出高电平，将信号传输给

单片机驱动自动开门与伸缩衣杆模块。也可以通过调节

HC-SR602 内部的可调电阻调节灵敏度，实现多距离检

测人体信号。

2. 消毒除湿模块的电路设计

衣柜中消毒除湿模块中最为重要的是湿度传感器，

它的输入将会决定除湿机与消毒机是否进行工作。在传

感器方面选择超快响应、抗干扰能力强的 DHT11 数字温

湿度传感器。且该传感器引脚为 4 针单排引脚控制，使

用杜邦线便可以将传感器与单片机进行连接。

图3　DHT11的电路原理图

根据图 3 将 DHT11 模块中的 VCC 供电端接入单片机

的供电端口、GND 则接地，DATA 接入在 STM32F103R6

中预设的 ADC 输入 I\O 口。当 DHT11 检测到湿度变化时

便会将采集到的数值传给单片机，单片机内部按照一定

的周期打开 ADC 通道读取该通道的采样大小并利用公式

将采样到的湿度转化为电压，将采样得到的电压与设定

的电压值进行比较，以此检测衣柜内的湿度。

当衣柜内检测到的湿度大于设定的湿度时，单片机

发出高电平信号驱动除湿机与消毒机进行工作；当衣柜

内检测到的湿度大于设定的湿度时，单片机发出低电平

信号使得除湿机与消毒机制动停止工作。

3. 分类储物模块的电路设计

分类储物模块结构较为简单，但所需的按键较多故

需要用到矩阵键盘来实现对应小衣物抽屉的开关。在单

片机中将不同的按键对应到不同的小型驱动电机中，使

得每个按键都可以控制小衣柜的开关。

在分类储物模块中设计三个按键，分别对应衣柜储

物的中内衣、袜子与其他（帽子、手套等）的衣物存放

抽屉。将三个按键的一端同时接地，再将其另一端与单

片机的 I\O 口进行连接。

4. 蓝牙控制模块的电路设计

在远程控制衣柜方面选择使用灵敏度高、易于开发

且性价比高的 HC-05 蓝牙控制模块，它可以多应用于智

能家居系统，而且作为模块其连接与使用较为简便。

将分别将单片机的 RXD 引脚与传感器 TXD 引脚、单

片机的 TXD 引脚与传感器的 RXD 引脚、传感器的 VCC

与 5V、单片机的 GND 与 GND 分别通过杜邦线进行相连，

便可以正常使用蓝牙模块。

5. 电路的连接与程序设计流程图

（1）电路连接

因所设计的电路中需用到较多的 L298N 电机控制模

块，故在图 4 中只展示一个 L298N 模块控制两个电机。

本文设计中用到了非常多的电机，所以在接线时须特别

注意 L298N 电机模块接线端与单片机内的电机输出端之
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间的连接的正确性。

图4　智能衣柜的电路板设计仿真图

（2）智能衣柜的程序设计流程图

图5　程序流程图

在图 5 中可以看到一个主程序与四个主要的子程序，

红外检测子程序、消毒除湿子程序、分类储物子程序与

蓝牙控制子程序。前三个子程序设计较为简单，而蓝牙

子程序较难。其中蓝牙控制子程序中包含单个电机控制

子函数与湿度设定值改变子函数，模块相连则需要用到

串口实现与 STM32 单片机的通信。在对蓝牙模块进行设

置时特别注意 HC-05 与单片机之间的波特率设计需相

同。

四、智能衣柜软硬件调试

先 将 STM32 插 在 在 面 包 板 上， 再 依 次 将 驱 动 板

L298N 与 STM32 相连接并接入外置电源，然后将装有舵

机和红外传感器的衣柜模型与对应的 STM32 的 IO 口相

连，最后接上湿度传感器和代表除湿机状态的 LED 灯。

人体靠近红外传感器时，对应的电机运转。改变传

感器周围的湿度，发现 LED 灯会随之改变亮度，实现了

除湿消毒。通过用户手机修改湿度参数、控制单个电机

的正反转，单片机中都能完美实现。在模块调试与综合

调试过程中，由于调试效果较好，显著提高了衣柜的执

行效率，基本实现了衣柜的智能化。

五、总结与展望

该文设计的智能衣柜，包括人体感应自动开门的功

能、分类储物功能、消毒除湿功能与蓝牙控制功能。相

较于传统衣柜增加了许多功能，解决了传统衣柜会使存

放在里面的衣物及其他物品产生发霉、有异味、潮湿等

问题。使用该款高度智能化的衣柜，提高了人们使用衣

柜的舒适度与便捷性，提高了用户的生活幸福指数。虽

本文所设计的产品存在较多问题，但对智能家居的发展

具有一定的借鉴意义。
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