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探讨锅炉压力容器压力管道检验中的裂纹问题
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【摘要】在锅炉的整个工作器械中大部分的压力容器和压力管道在使用过程中,因为本身机械的工作性质

会使设备在工作状态下,发生许多的问题并导致裂纹裂缝的产生。随着我国工业水平的快速提高,对压力

容器和压力管道的要求也越来越高,对整个锅炉设备的问题要求做到及时检测及时发现并且及时修缮。
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锅炉设备已经离不开现代人的生活方式,在社

会的发展和生产生活中锅炉已经是不可或缺的重要

工具。锅炉是一种将能量形式转化的工具,安全性

是每一个锅炉设备被着重关注和要求的。因为锅炉

设备中压力主要存在于压力容器和压力管道两个部

分,长时间的压力会导致设备发生变化,裂缝也就出

现了。对于裂缝问题的分析和解决可以有效的改善

锅炉设备的安全系数。

1 压力容器和压力管道裂纹问题的
检验

  因为锅炉设备本身的属性问题,从制造到使用,
从使用到维护,整个过程中会有各种各样的问题出

现,裂纹问题是最普遍出现在容器与管道上的重要

问题。包括焊接裂纹、腐蚀裂纹、机械疲劳裂纹、蠕
变裂纹以及过热和过烧裂纹等许多问题。

1.1 焊接裂纹
现如今市场上销售的锅炉设备的压力容器和压

力管道的连接方式都是使用金属材料作为媒介进行

电焊连接制成,所以焊接会导致金属之间存在细小

的缝隙在使用时的高温高压的条件下,造成焊接裂

纹的发生。锅炉设备在完成制作以后会冷却较长的

时间,这个过程中非常容易因为冷热不均而导致冷

却裂纹的产生。冷却时氢元素会在金属中隐匿并相

融,会为后期的使用留下隐患。锅炉设备的电焊连

接方式会使锅炉在冷却过程中金属物质中的奥氏体

渐渐转变为物质铁,而本身融于金属中的氢就会与

铁发生反应形成裂纹,也就是我们所谓的焊接裂纹

也称焊接冷裂纹。

1.2 腐蚀裂纹
腐蚀调条件和受力因素也是锅炉设备在使用过

程中少量部件发生开裂的因素,因为受力程度和腐

蚀程度的不同所以裂纹的程度也是不尽相同,这种

裂纹被称作应力腐蚀裂纹。应力腐蚀裂纹通常在集

箱管底座或者水汽聚集的管道出现频率较高。奥氏

体钢材是锅炉设备中最容易发生腐蚀并出现腐蚀裂

纹的部件,如果水汽充满在钢材附近,更会使设备在

极小的作用力下出现因腐蚀而发生的腐蚀裂纹。这

是因为残余应力的影响、制作时冷却导致的变形与

振动现象等。在锅炉设备中部分腐蚀发生情况都是

发生在管道的水汽长期存在处,或者是管道的弯曲

位置,而且腐蚀裂纹一旦发生如果不加以处理,就会

越来越严重,因为设备表面的缝隙越来越大,越来越

容易使腐蚀加剧,慢慢向内部蔓延。

1.3 机械疲劳裂纹
机械疲劳裂纹通常发生在长期使用的锅炉设备

中,机械疲劳裂纹在辅助转动机械、叶轮、大轴与叶

片等部件中发生了许多的因外界因素改变的对应反

应。前期的机械疲劳裂纹往往长度较短,程度较小,
但是深度由表层向内部蔓延,呈现出有深度的直线

形,在达到一定深度后,中间部分的细小裂纹会逐渐

发展成较大的裂纹,并在后期逐渐扩张称为纵向切

口。机械疲劳裂纹在微观结构上分析可以了解到裂

纹的主要是形成形式为穿晶形式,形成后开口处为

脆性开口,并有粘连的坑。这种裂纹危险性较高。

1.4 蠕变裂纹
儒变裂纹往往出现在应力和温度湿度的长时间

相互作用之下,金属组织因此发生变形和损伤,材料

就会产生大小不一,程度不均的分离,热影响区与高

应力应变区大多会发生频率较高,而且表现更加明

显。集箱管管座位置、过热胀粗管子表面、高温蒸汽

管道的外弧侧等位置处都是这类裂纹的高发位置。
较宽的裂纹带会在最后形成,主裂纹区域会在最后

的中间位置形成。许多椭圆形和蠕变孔洞都会慢慢

出现在裂纹带中,因为裂缝损伤所产生的裂纹与痕
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接熔合线的发展方向互相平行。所以裂纹的发展方

向也是平行发生。

1.5 过热与过烧裂纹
锅炉设备在使用和维护过程中,对于部分承压

位置需要用金属进行焊接加固,弯制并会有锻造和

轧制工艺流程和技术处理。因此热裂纹的产生大多

是因为部分零件因为锻造时的高温产生的后续不被

需要的反应,导致金属的性质发生改变,会影响锅炉

的正常运行。局部性熔化与晶界的氧化反应大多存

在于在加热温度较高的背景下产生的过烧裂纹。这

些大小不一,程度参差不齐的裂纹会使锅炉变得龟

裂,在使用时会发生融化,氧化,和晶体化。

2 对于锅炉压力容器压力管道裂纹问
题的处理措施

  在锅炉设备的使用过程中,因为各种原因的存

在,导致了多种不同的裂纹的存在,对锅炉设备的使

用方法,一定要严格规范,并且在使用过程中的操作

方法,检查时的检测方法,保养时的维护方法,都应

该正规。最大化的增加锅炉设备使用寿命,并增加

后续使用的安全性。并对问题进行即时的处理和修

复。如图1所示压力容器和管道应采取必要的措

施,比如喷漆或者电镀等方式减少损耗。

图1 某压力容器和压力管道的具体链接

2.1 对锅炉采用正确的操作方式
现如今大多数的锅炉设备都是通过水的蒸发,

将燃料的内能变成我们所需要的机械能。使用过程

中任何的失误都会导致出现各种不同的设备问题或

健康问题。压力容器的磨损多数是因为操作人员的

使用方法不规范。对正确使用的方法进行正规培

训,避免出现后期的安全隐患。并对锅炉设备实行

个人的独立使用,对于出现的问题和故障,及时的处

理并叮嘱啊操作人员的相关事情,建立考核制度,鼓

励员工自己努力去学习操作技术。

2.2 加强对原材料生产的质量控制
锅炉设备压力容器和压力管道的裂纹问题的发

生与锅炉设备的原材料的选取有着密不可分的联

系。因此在初期的设计中,应该在图纸中详细标注,
每一个细节位置的易发生改变的具体原因都应考虑

在内,在材料上更是要做好标注,对于原材料的选用

和质量的控制都应该根据图纸的要求,严格执行规

范安装程序,使每一个环节都能得到控制。后期使

用时更要按时进行检查和保养,对于材料的选择和

真实意义上的用法要仔细记录,发现问题第一时间

解决。避免因为疏忽而导致裂纹的产生,最后导致

安全隐患的发生。

2.3 加强对锅炉有效的质量控制
锅炉的生产与使用过程中具有不可忽视的安全

隐患,属于一种高危设备,所以在后期的使用过程

中,都应该严格把关所用燃料或者使用方法的优劣

程度,让每一个环节都能得到质量上的认可和保证。
并且应该建立一套独立的检测系统,安排专业人员

按时检查,做到细致有效,及时发现使用的问题,并
将问题的误差进行及时改变,对于使用的错误要及

时的追究到个人头上,并进行批评教育。最大限度

的减少安全隐患的发生,如果裂纹存在,对于整套锅

炉设备造成的损害和财产损失都是令人担忧的。在

监测过程中一旦发现出现了裂缝问题,则严格按照

锅炉使用和维护过程方式对裂缝的发生采取有效的

处理措施。努力将不可避免的裂纹问题所造成的影

响降低到最小化。

3 结语
现如今在锅炉设备的使用过程中,压力容器和

压力管道出现过的裂纹问题多种多样,对于锅炉的

正常使用和人们的正常需求都产生了比较不好的影

响,对于人们的生活也产生巨大压力,安全隐患也在

裂纹问题中不断加大,正确的操作方式和保养方法,
可以对锅炉的寿命提供有力的保护,是正常的使用

得到应有的保障。
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