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【摘要】现如今随着时代的不断发展,人们的生活质量也在不断地提高,城市建设也在不断地扩大中。而随

着城市的建设,对于高压电器的需要也在不断地增加。无论是哪种类型的高压电器,在设计的过程中机械

的可靠性都是其中非常重要的一点。因此,在保证高压电器能够正常平稳的运行的前提下,设计师应该加

强对于高压电器设备的可靠性的认知,这样才能够让高压电器的运行变得更加的安全。
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随着现在科技的不断发展,高压电器在人们生

活中的使用范围也在不断地扩大。然而,在实际的

设计以及生产中,不仅仅要关注高压电器的运行效

率,同时还要注意高压电器运行的可靠性。对于设

计师来说,机械设计的可靠与否一直以来都是高压

电器设计工作中的重点与难点。因此,本文就将针

对机械可靠性在高压电器设计中的应用进行分析和

讨论。

1 机械可靠性

1.1 机械的可靠性和失效性
机械的可靠性与失效性是两个相对立的概念,

这两个概念在机械设计和生产的过程中都是非常重

要的。对于机械的可靠性来说,不仅仅要包括技术

的先进程度,同时还包括机械的应用程度,二者缺一

不可。如果机械在设计或生产的过程中缺乏足够的

可靠性,则该机械就不能投入到生产之中。在对机

械的可靠性进行分析和研究的过程中,主要涉及的

数据是机械生产产品的故障率。如果在生产的过程

中,对于生产产品的故障率能够得到良好的控制的

话,那么也能够说明该机械的可靠性非常高。而对

于机械的失效性来说,主要的指标与数据都是在机

械生产过程中,研究人员根据大量的生产数据计算

分析出来的。并且要根据生产产品的损坏率对机械

的失效性作出评价。

1.2 可靠性技术工作的具体内容
所谓的可靠性技术工作就是通过科学性的机械

使用方法来操作各种类型电器的日常生产。而对于

可靠性技术工作的研究,主要就是为了能够提升电

器的工作性能。对于电器来说,影响可靠性的因素

有很多,从产品的设计制造到使用等等每个环节都

有可能存在着影响电器使用可靠性的因素。并且,
当电器工作中出现了严重的故障问题时,就要对该

电器进行可靠性能分析。在分析工作完成之后,再
将分析的结果按照相关要求反馈,通过这样的方式

就可以有效地提高电器设计的可靠性。而其中需要

注意的是,产品的可靠性与产品的使用管理也是有

着密不可分的关系。在对产品进行测试以及抽样检

查的过程中,必须要严格的按照数学中的排列组合

来进行。只有这样才能够得到相对缜密可靠的抽样

结果。

1.3 电器故障的数据模型
在对电器进行测试的过程中,由于不同电器所

需要测试的时间不同,产品种类不同等等问题。针

对这种差异性就需要设计人员对于电器故障测试的

结果进行统计,并且画出相应的数据模型。在设计

数学模型的过程中,应该用到专业的数学公式,并且

在计算的过程中也应该通过一定的规律进行计算,
这样才能够反映出电器故障的根本原因。在计算完

成之后,将相对应的分布规律以及分布情况用图表

的方式来表示,这样更方便直观观察。

1.4 常见的失效分布类型
在构造电器失效性数学模型时,数据模型中,主

要的变量分为故障分布密度以及故障危机两种。而

在这其中比较典型和常见的故障点分布主要是以正

态分布,威布尔分布以及对数正态分布为主。这些

故障点的分布对于产品的维护以及故障的判断都起

着至关重要的作用。因此对于本文所说的分析电器

可靠性就是通过故障点的具体分布情况来入手,对
于电器故障发生的原因进行分析和判断。只有通过

这样的方式,才能够提高电器的可靠性。
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2 可靠性设计
2.1 常见的设计方法

通过对于以往电器设计方案的分析以及研究中

可以发现,设计师在设计的过程中,往往会采用以下

几种设计方法。第一,概率设计法。这种设计方法

是在设计的过程中充分的利用数学本身的可靠性,
对于相关的概率进行估算和统计,并且利用数据计

算以及比较的方式来满足电器可靠性的要求。在实

际工作中,这种设计方法的应用非常广泛。第二,失
效模式影响以及致命度分析法。这种设计方法主要

是应用在系统设计工作中。在系统设计工作中,能
够对于某些特殊的系统工程或者是潜在的故障模式

进行分析,通过这种方法不仅仅可以提升预防工作

的科学性,同时还能够充分的提高机械的可靠性。
但是,这种方法在实际应用的过程中会相对比较

复杂。

2.2 可靠性设计的内容与步骤
在高压电器设计的过程中,如果想要完成可靠

性的设计,就应该严格地按照科学的内容与步骤来

完成。这其中的主要内容包括以下几个方面。第

一,在设计之前,要鉴定电器的可靠性指标以及确定

电器的使用方法。第二,在设计的过程中,对可靠性

指标进行合理的分配。第三,在整体的电器设备,以
及电器设备零件设计的过程中。都要严格地秉持机

械可靠性为先的准则。而具体的设计步骤有以下几

点。第一,在设计电器的过程中,对于重要的数据问

题要进行明确。并且要根据任务大纲的要求,尽可

能地控制在设计过程中出现的任何变量和参数。第

二,在设计的过程中,应该深入的分析电器产生故障

的模式以及电器的危害性。并且对于组件模式的故

障问题也要进行分析,找到故障发生的本质。第三,
制定有关于不同类型的故障模式的函数图。然后根

据制定的故障模型来讨论电器故障的分布情况以及

强度。在设计围绕着提高电气可靠性的基础上,设
计人员还应该充分的考虑到机械可靠性的失效模

式。第四,对于系统的核心部位以及关键部位,一直

以来都是设计的重点,在设计的过程中需要进行反

复的审核,才能够完成相关位置的设计。只有这样

才能够确定核心单元的控制是稳定可靠的,而这对

于提高整个电气设备的可靠性是有非常大帮助的。

3 可靠性设计在高压电器中的应用
对于该电器的可靠性设计来说,在设计的过程

中,首要应该做的就是确定设计标准。在设计的过

程中,应该对于电器中每一个螺栓的大小进行测试。
并且在测试的过程中,可以确定原件的具体的压力

分布状态。通常在设计的过程之中,设计师都会选

择螺栓联结的的设计。因为这种设计方式能够帮助

更好地承接电器的压力分布。同时,在设计过程之

中,一般都会用联结方程来确定螺栓的直径,通过这

种方式确定的螺栓直径更有利于螺栓顶端的应力分

布。例如,图1就是螺栓联结的结构图。

图1 螺栓联结结构图

而这种螺栓联结的设计不仅仅能够应用到高压

电器的压力分布中,同时还能够运用到高压电器受

压筒体中。在高压电器受压筒体设计的过程中,由
于具有交流高压自动分段器,因此在设计的过程中,
首先应该计算出有关于分段气缸设计的数据。并且

采用螺栓联结的方式将分段气缸与灭弧室中的气体

连接。因此,对于螺栓的材料的选择上必须严格的

按照要求执行。只有这样,才能够保证高压电器受

压筒体的正常运行。

4 结语
综上所述,对于高压电器的可靠性设计来说,目

前还是一种较为新颖的设计理念。但是,通过提高

高压电器设计的可靠性,就能够非常直接的提高高

压电器的使用寿命,从而提高产品的生产质量。相

信在不久的将来,高压电器的可靠性设计一定会发

展得越来越好,被越来越多的企业和设计师所认可。
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