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电气屏柜高效就位装置的研制及工程应用
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【摘要】电气屏柜高效安装位置的研制及工程应用,需要根据相关的配电标准对电气屏柜进行高效安装。

目前特高压项目的设计期更加紧密地配合,特高压项目正在不断建设中,验证电气屏柜在安装过程中的优

势与电气屏柜的开发和工程的实用以及经济的控制与我国的一些设计准则相结合。
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0 前言
最近,我国的特高压生产行业正在迅速发展,仅

在2016年,就有10多个约为800
 

kV在建转换站项

目。它影响设备制造商的生产能力,参与单位的设

计管理能力等,同时也给合同雇员中熟练人员的扩

展提出了巨大挑战。从施工人员的角度整合施工过

程,并使用新方法、新技术、新设备以及新材料来总

结或制定实际地面条件的施工标准,建设重大项目,

这是提高工作效率、节省时间和金钱并在紧迫的时

间表上获得生产性利润的重要一步。

目前,国内外对提高电气屏柜安装效率进行了

研究与讨论。最终电气屏柜的安装和拆卸主要反映

在底架辊和下架辊上,我国湘潭市实施的800kV换

流站工程技术,改善了不必要的电气屏柜的安装以

及避免了人员伤亡,实现了有效的时间分配,减少了

人力资源和工程建设成本。

1 电气屏柜高效就位装置的研制及工

程应用的主要研究背景
  我国湘潭市800

 

kV换流站的电气安装和运行

的典型周期为10个月。在具体的施工过程中,有必

要正确进行电厂和500
 

kV交流系统的首次工作,大
约有80%的布线和二次布线应在一个月内完成。据

统计,标准包装需要500多个内部电气屏柜。在安

装电气屏柜的施工过程中,相关的安装单位需要在

安装前设计一个可行的安装方案。这受到一些因素

的影响,例如小型场地的建设,交叉施工电缆以及其

余民用土建工地上的辅助电缆负荷等。拟议的供应

要求已分批实施,以减少现场用具的风险,同时保持

对供电开发的需求。在这里,机柜必须在3到5天

内完成,项目部门对电气屏柜的安装效率提出了很

高的要求。完成此标准包装的安装后,至少需要2
天的时间来运行46个面板柜(包括装载时间)。

2 电气屏柜高效就位装置的研制常规

方法与新方案选择
2.1 电气屏柜高效就位装置的研制常规方

法存在的问题
  当以常规方式使用电气屏柜时,电气屏柜可以

手动地从货叉移动到安装现场的外围。安装人员通

过升高和显示来切换基本静止的通道,安装过程需

要大量处理。主要缺点如下:

2.1.1电气屏柜高效就位装置研制的常规方法

会消耗较多的人力

电气屏柜既要大又要具有高质量。在许多情况

下,在转移过程中需要5个人,并且它负责在转移过

程中拉起叉子,以保持供电的稳定性,至少必须有四

个人抬起,对其进行移动或按动。

2.1.2电气屏柜高效就位装置的研制常规方法

会使得单面屏柜安装耗时较长

采用以往传统方式时,固定屏侧屏开关的安装

时间为30分钟,侧屏的设置和安装需要花费73%的

时间。另外,电气屏柜的尺寸随着个人输入的增加

而减少了安装过程,并且在个人输入的影响下增加

了安装过程的可靠性。

2.1.3电气屏柜高效就位装置的研制常规方法

会使得屏柜漆面易受损

在运输和放置期间的个人安装过程中,由于对
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柜体的控制不当,缓冲器会在一定程度上损坏显示

体的外观。

2.2 电气屏柜高效就位装置的研制新装置

研制考虑的功能要求
  鉴于上述问题,对新设备的研究着重于逐案提

高系统的参与度,并解决劳力消耗高以及安装时间

长的问题。因此,开发的设备包括电气屏柜的平滑

功能及其内部的分隔,从而简化了对安装人员的

要求。

2.3 电气屏柜高效就位装置的研制整体结

构设计及关键部件选型
  2.3.1电气屏柜高效就位装置的行进系统滚轮

的选择

通用系统滚轮子具有出色的支撑,转向旋转性

能,并且可以每天将其移动到地面。安装时,相关的

安装人员必须考虑足够的间隙,以防止轮胎在运行

过程中发生缠绕的问题。钢的通道八用作滚子,应

保护联轴器和色板不受水平和包装的影响,以消除

对安装人员或设备伤害的隐患。

2.3.2电气屏柜高效就位装置的支撑系统设计

电气侧面和轴拱顶都包含在结构中,该结构是

坚固的三角形支撑。接头形成一个焊接的硬结,支

撑系统的梁和两个支架之间的倾斜基座着重于提高

结构的稳定性。移动式导轨安装的整个支撑系统的

材料是DN50镀锌钢管和8槽钢,其输出速度完全

满足设备在235
 

MPa时的负载要求和37.5-46
 

kg
 

/
 

mm2 的通过量。

2.3.3电气屏柜高效就位装置的起重系统吊具

和起重装置选择

平衡梁的几何形状在提升和焊接系统中设计,

其带有三个螺钉,以确保电气显示柜不弯曲,尺寸安

装在标准筛网(600mm×800mm)设计的顶部,挂钩

位置对应于筛网柜顶部悬挂点的位置。还选择了钢

制风管作为平衡梁,应变较小且治疗精度更高。处

理之前,进行了一些中间修改,以确保平衡木为水平

和垂直状态。起重设备应具有紧凑、轻便、操作简单

和相对便宜的特点,是一种可行的选择。本文研究

使用的是PA800微型电动浮子模型,使用其环形吊

钩估算出的重量,可以使其完全符合施工场地的

要求。

3 电气屏柜高效就位新装置的工程

应用
3.1 电气屏柜高效就位新装置应用流程

在建造和模制新单元的组件之后,首先在转换

站高端阀池 VCPC机房中实施。申请流程如图1
所示。

图1 应用新装置屏柜就位施工流程图

3.2 电气屏柜高效就位应用新装置与常规

方法对比
如果在应用后,在每个房间中首次使用该设备(整个

设备除外)时,那么整个座位都会被消耗掉,而且新

组件将会是三个,单向屏幕平均需要不到20分钟的

时间,这样就大大减少了维修前后电气屏柜的安装

时间,工作人员也得到了极大的改善。

根据单向屏幕,平均大约需要16分钟,我们可

以安装一个30面的电气屏柜。新设备可以将屏幕

的安装时间减少13分钟,将安装程序的数量减少到

1/2,并将要安装的屏幕的数量增加到14个。

3.3 电气屏柜高效就位新装置应用注意

事项
  3.3.1电气屏柜高效就位装置制作过程注意

事项

1)在制造前详细检查产品关键点,并准确切出

材料。

2)焊接过程应着重 于 钢 丝 绳 格 栅 和 抗 导 电

处理。

3)符合收集条件。

3.3.2电气屏柜高效就位装置操作过程注意

事项

1)在移动过程中,相关的工作人员应在升高的

高度的10厘米内检查电气屏柜,移动速度应为低速
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或高速,以防止过度晃动。

2)移动电气柜时,必须通过不均匀的力解决电

气柜的故障事件,这会导致两侧安装同时移动并调

整驱动时间,从而导致机柜塌陷。

3)如果输入电气屏柜靠近屏幕显示,那么相关

的工作人员需要在两个电气屏柜的接触面添加少量

绝缘胶带,并增加接触缓冲液,以防止塌陷或劣化。

4)相邻两个机柜面板的面板误差小于1
 

mm,为
了确保面板误差小于5

 

mm,间接面板接缝的误差应

该小于2
 

mm,如果放置了机柜,那么必须放低地板

并悬挂屏幕表面,使用静止通道。

4 结语
该项目使用新设备安装了约300个电气屏柜。

建设周期为300/30
 

=
 

10天,每天有三名土建工人,

人工单价180元,那么产生人工费用为5400元,加
上装置制作费用800元,所以总费用为6200元;但
是如果采用原来的安装方法,施工时长需300/16≈

19天,屏柜安装班组需配备5人,使用新装置可节约

至少9天的工期,同时有效节省人力。并且该装置

组装拆卸方便,可循环利用,在其它工程建设中安全

施工并提高生产效益,具有十分重要的推广应用

价值。
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