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【摘要】内蒙古通辽市某电厂660
 

MW直接空冷燃煤机组配备四角切圆煤粉炉,运行中出现前包墙过热器

管壁泄漏问题。为了避免泄漏问题再次出现,分析了泄漏的可能原因,并依据理论分析进行了治理。结果

表明:通过机组检修期间隐患排查、优化机组运行方式等措施可以有效避免前包墙过热器管壁泄漏问题。
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0 引言
660MW超临界火力发电机组配备的四角切圆

形式煤粉锅炉在技术上已经非常成熟,常规布置有

尾部包墙过热器,包墙过热器一般采用鳍片密封

方式。
虽然660MW机组锅炉在包墙过热器设计布置

上已经非常成熟,但是对于包墙过热器泄漏问题仍

然未能有效解决,部分机组包墙过热器运行中发生

泄漏。为研究包墙过热器泄漏原因,避免泄漏造成

的停机损失,提高发电机组运行安全性,利用内蒙古

某电厂锅炉包墙过热器泄漏案例进行分析,通过停

机排查及运行调整实践,提出包墙过热器泄漏的预

防措施。 

1 四号机组包墙过热器泄漏问题

1.1 包墙过热器简介
锅炉尾部烟道前包墙整体宽度20.7m,前包墙

过热器设计密封方式为鳍片密封,侧包墙与前包墙

边管之间通过鳍片刚性连接,前包墙在标高68米处

分界,上部位于水平烟道内,为拉稀管束,下部为鳍

片连接的包墙墙体。包墙管子规格φ63×10mm,材
质为15CrMo。

1.2 包墙过热器存在的问题
2018年03月07日16时内蒙古某电厂4号炉

68米右侧过热器延伸包墙处出现疑似泄漏声音。通

过四管泄漏监测装置报警情况及打开尾部烟道人孔

门确认为包墙泄漏。03月15日10时44分4号机

组开始滑参数停机。03月17日06时,4号机组68
米包墙区域温度降至50℃,检查发现前包墙右数第

1、2根管子泄漏,与其相邻的右侧包墙1根管子吹

损,具体泄漏情况如下图所示

图1 前包墙右数第1根管子原始漏点

2 泄漏原因分析

2.1 泄漏过程分析
通过现场泄露情况分析泄露过程如下:
锅炉运行中右侧包墙晃动,侧包墙与前包墙之

间产生较大的往复应力,前包墙右数第1根管子与

第2根管子间鳍片作为应力集中部位,由止裂孔向

下开裂,裂纹延伸至右数第1根管子本体拉裂管子

母材形成原始漏点,其余两处漏点为互相吹损所致。

2.2 泄漏原因分析
4)包墙连接处设计密封形式为鳍片密封,鳍片
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上部设计有止裂孔,机组运行中右侧包墙受炉膛负

压影响产生晃动,前包墙与侧包墙连接处存在应力

无法释放的情况,长时间的应力造成止裂孔拉裂,裂
纹沿鳍片延伸至管子母材后将管子拉裂,最终造成

泄漏。

5)锅炉侧包墙与本体钢梁之间缺乏固定措施,
当锅炉负压变化时侧包墙随之产生晃动,侧包墙与

前包墙连接处成为应力集中点。

6)右侧包墙与前包墙边管均为直管,因鳍片密

封将管子连接在一起导致管子受到应力时无法通过

弯曲来释放。

3 采取的措施

3.1 针对4号机组锅炉前包墙过热器泄漏

问题采取措施如下
1)更换吹损及漏泄的管段,其中前包墙右数第

一根弯管段整体更换为外弯型式的管子,减小此处

应力,对吹损的管子进行补焊,相应区域重新加装防

磨护瓦。同时对前包墙过热器所有鳍片进行检查,
对于止裂孔拉裂的鳍片进行修复并重新开设止

裂孔。

2)68米前包墙左/右侧第一根管弯管处鳍片割

开,缓解局部应力集中问题,同时在割开的鳍片区域

设置金属密封盒,防止机组运行中外部空气漏入

炉膛。

3)在右侧包墙与炉本体垂直钢梁之间增加固定

支架,减小机组运行中右侧包墙的晃动幅度。

4)锅 炉 运 行 中 控 制 炉 膛 负 压-100Pa至+
100Pa之间,任何时候炉膛负压不高于+200Pa,避
免尾部烟道侧包墙受负压影响晃动。同时利用机组

检修机会对空预器进行检查,修复空预器密封并对

空预器转子进行水冲洗,避免运行中因为空预器堵

塞造成炉膛负压周期性变化而引发尾部烟道侧包墙

晃动。

4 结论
4号机组锅炉前包墙过热器在治理后两年内未

出现异常,停炉期间对前包墙过热器管排检查未发

现变形、胀粗等异常,所有止裂孔完好无拉裂情况。
结果表明通过停机期间对前包墙过热器的综合治理

及优化机组运行方式可以有效避免前包墙过热器拉

裂情况的发生。另外,对于大容量锅炉,因为尾部烟

道一般采用常规的吊挂方式将受热面悬吊在钢结构

上,侧包墙受钢结构的约束力不足,同时整体侧包墙

面积大,受炉膛负压影响容易出现晃动,侧包墙与前

后包墙的连接处作为应力集中区域很容易发生拉裂

问题,裂纹一般从强度相对小的鳍片或焊口开始,一
旦裂纹延伸至管子母材将造成管子泄漏,因此对于

大容量锅炉,停炉检修期间尾部烟道侧包墙与前后

包墙的连接部位应作为防磨防爆检查的重点区域,
必要时提前采取释放应力的措施。
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