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蒸发冷却与机械制冷复合空调机组的研究	
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【摘  要】我国科学技术水平的不断提高，促进了各个领域的发展和进步，并且各个领域中也在广泛应用科学技术，
原有的空调机组已经不符合人们的要求和社会发展要求，原有空调机组中含有的科技含量较小，有关技术人员应该
根据原有空调机组的实际使用情况，提高原有空调机组中的科技含量。文章将对蒸发冷却与机械制冷复合空调机组
进行研究，其中主要研究机械制冷复合空调机组的结构和设备的关键参数，并且通过采用一些比较完善的测试方案，
探索机械制冷复合空调机组的特点和未来发展的潜力，从而达到解决发展中遇到的难题的目的，使机械制冷复合空
调机组的使用效率不断提高，减少消耗相应的能源。
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人们生活水平不断提高，对各种生活用品的要求

也越来越高，因此，原有的空调机组已经满足不了人们

的要求，从而出现了一种全新的空调机组系统，这种空

调机组系统是利用空气中干球和湿球温度之间产生的差

值，加水进行制冷，并且使水资源成为制冷剂，这种空

调机组系统被称为蒸发冷却与机械制冷复合空调机组。

该机组是通过使用各种技术手段，把管式和热管间接蒸

发冷却充分结合到一起。蒸发冷却与机械制冷复合空调

机组中包括较多的结构，比如加热部分、新风过滤部分

等。

1 蒸发冷却与机械制冷复合空调机组的相
关内容介绍

1.1 蒸发冷却与机械制冷的含义

蒸发冷却指的是通过利用温度使空气冷却下来的

一种降低温度的办法，一旦水源碰到流动的热空气，就

会发生气化现象，逐渐从水变成气体。机械制冷指的是

通过利用热力或者机械作用，改变制冷工质的状态，进

行制冷循环，并且还要利用工质在低温环境中会发生温

升变化等特点完成制冷。如果按照机械制冷完成制冷的

方法进行分类，可以把机械制冷分为两种，一种是蒸汽

制冷，另一种是气体制冷，而现代主要的制冷技术是蒸

汽制冷。

1.2 复合空调机组的内容

蒸发冷却与机械制冷复合空调机组主要是通过采

用各种技术手段，把管式和热管间接蒸发冷却充分结合

到一起，一方面复合空调机组直接利用了蒸发冷却技术，

另一方面通过使用蒸发式冷凝器，完成机械制冷的过程。

复合空调机组的结构，包括热管和管式连接的部分、加

热部分以及风机部分等。在分析力学中能源消耗的问题

时，要更加深入和全面地分析，指出利用资源和损耗资

源的本质问题，并且找到损耗资源的原因，从而找到降

低损耗的方法，达到降低损耗的目的 [1]。

1.3 复合空调机组设备的主要参数

大多数情况下，蒸发冷却与机械制冷复合空调机

组设计的风量是每小时 5000 立方米，设计的制冷量为

40 千瓦，并且截面的风速为 2.5 米每秒，热管的外观

数据为 1500 毫米 ×1021 毫米 ×1350 毫米，管式外观

的参数为 1650 毫米 ×1500 毫米 ×1021 毫米，表冷段

的参数为 1021 毫米×1650 毫米×500 毫米，表冷段的

制冷量为 25 千瓦，通常情况下，直接段采用无机填料

的运作方式，它的参数为 1021 毫米 ×1650 毫米 ×500

毫米。

1.4 复合空调机组运行的原理

复合空调机组处于季节过渡这个时间段内，要暂

时停止蒸发冷却与机械制冷复合空调机组中的制冷主

机，并且在这个时候运行的系统主要是管式和热管蒸发

冷却部分等，在该过程中，要整体使用新风，通过发挥

水资源循环的特点对管式间接蒸发冷却部分进行喷淋，

达到间接完成蒸发冷却的目标，夏季是使用空调机组次

数较多的季节，这个季节要打开输送阀门，将机械制冷

设备中制造出的冷水传送到表冷器中，这个传送过程只

有热管间接蒸发冷却部分和回收两个部分在正常运行，

降低蒸发冷却与机械制冷复合空调机组设备的运行压

力，减少该设备运行时所消耗的能源 [2]。

2 分析蒸发冷却与机械制冷复合空调机组

2.1 分析蒸发冷却与机械制冷复合空调机组的研究

在测试蒸发冷却与机械制冷复合空调机组的时候，

要重视冷管中的蒸发总量和热管回收过程中出现的蒸发

总量，在蒸发冷却时风干球温度产生的变化，内部温度

的变化速度和程度。另外也要注意在测试样本两端整体

降温效果、出风口湿度的时候，冷水器在固定时间里的

总流量。以上述得到的相关数据为基础，计算蒸发冷却

与机械制冷复合空调机组设备的运行速度和消耗能源的

数量。如果想提高计算结果的准确性，就要保证蒸发冷

却与机械制冷复合空调机组测试时处于对比环境中，根

据环境的不同，得到对应的能源价值，找到不同状态下

的差值，以及与环境的关联性，如果处在环境状态下，

工质会被当做是没有任何用处的能源，但是如果工质处
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于大气饱和的环境下，那么工质就具有蒸发冷却的功能，

这个功能也可以被看成是水的能力。若是在不同的大气

状态下，对表冷器进行测试的时候，可以看出表冷器效

率比较低，这是因为排放出的冷凝水，耗费了大量的能

源，以致于无法提高蒸发冷却与机械制冷复合空调机组

设备的性能 [3]。

2.2 测试蒸发冷却与机械制冷复合空调机组设备时

出现的问题以及相应的解决办法。

在测试蒸发冷却与机械制冷复合空调机组设备时

会在平衡风量上或者组织气流上出现问题，并且在间接

蒸发制冷的时候，通常会出现漏水的现象。出现这种问

题的原因是风口风量比较小，温度还在不断升高，导致

温度超出蒸发冷却与机械制冷复合空调机组设备的负荷

量，若是处在室内正常压力下，排风量会出现欠缺的问

题。如果想解决这种问题，首先要检测每个通风口的风

速，进而找到风速比较快的送风口，有关工作人员要调

整送风口的阀门，重点调整那些送风量比较小的风速阀

门，保证气流的正常流通。除此之外，因为排风机频率

都是固定的，没有办法调整风量，因此，可以采用回风

的方式调整风量，充分利用回风，保证回风可以和新风

结合到一起，从而使排风机的风量不断降低。

2.3 仔细分析复合空调机组设备的研究

通过上述的研究可以看出蒸发冷却与机械制冷复

合空调机组设备的总风量维持在每小时 5000 立方米，

并且不会发生变动，如果热接管热段部分的总淋水密度

不发生变化时，通过采用调节变频器的方式，保证对比

一次风量和两次风量的相关数值在合理范围内，并且使

用该数值算出湿球的速度。通过研究热管和管式的连接

部分可以看出，一旦蒸发冷却与机械制冷复合空调机组

设备每个功能交叉运转后，总风量还处于不变的状态下，

可以完成二次传输工作，最终达到使风量变化的目的。

如果室内干球的温度 33℃、湿球的温度 29℃时，那么

管式连接部分平均出口干球的温度则是 29℃，而直接

段的温度大概可以达到 24.5℃。通过这些数据可以看

出，如果使空气完成三级蒸发冷却工作后，下降的总温

度大概为 10℃，并低于二次传送时湿球的温度 [4]。

3 结束语
通过上述可以看出，近几年，我国科学技术水平

在不断提高，原有的空调机组已经跟不上社会的发展，

急需提升空调机组的技术水平。有关工作人员要根据空

调机组设备的相关参数完成研究工作，不断完善蒸发冷

却与机械制冷复合空调机组的相关技术，提高复合空调

机组的性能，加快复合空调机组设备的运行效率，从而

使蒸发冷却与机械制冷复合空调机组设备不断进步和发

展。
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